








جمهوريه العراق 
وزارة التربية 
المديرية العامة للمناهج 


الجرء 


سلسلة كتب الرياضيات للمرحلة المتوسطة 


1م ناما المتوسط 


المؤلفون 


د أمير عبدالمجيد جاسم د. طارق شعبان رجب 


د. سمير قاسسم حسن د. مثير عبدالخالق عرير 


الطبعة الثانيك 


بُنيت وصْمَّمَتَ (سلسلة كتب الرٌّياضيّات للمرحلة المتوسطة ) على أيدي فريق من المتخصّصين 
في وزارة التربية / المديرية العامة للمتاهج وبمشاركة متخصصين من أساتذة اتجامعات فى 
وزارة التعليم العالي والبحث العلمي على وفق المعايير العالمية لتحقَقَّ أهداف بناء المنهج 
الحديث المتمثلة في جعل الطلاب: ش 
8 لامي تاجشيدا هد الحباة. 

٠‏ أفراداواثقينّ بأنفسهم. 

ه مواطنينَ عراقيينَ يشعرون بالفخر. 


المشرف العلميّ على الطبع المشرف الفنيّ على الطبع 
د. أمير عبدالمجيد جاسم تيسير عبدالاله إبراهيم 


الخبيرٌ اللغوي مَصمّم الكتاب 
علي مصطفى إبراهيم نيسير عبد الا له إبراهيم 


الغلاف والزسوم الهندسيّة 
سارة خليل إبراهيم 
باسر مندر محمد سعيد 


الموقع والصفحة الرسمية للمديرية العامة للمناهحج 
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قسم التحضير الطباعيا 


استناداً إلى القانون يوزّع مجاناً وممنع بيعه وتداوله في الأسواق 


المقدمة 
تُعَدذْ مادةٌ الرياضيات من المواد الدراسية الأساسية التي تُساعدُ الطالب على اكتساب الكفايات 
التعليمية اللازمة له» لتنمية فدراته على التفكير وَحلٌ المشكلات» ويساعده على التعاملٍ مع المواقف 
الحياتية المختلفة. 
وَمِنْ مُنطْلّق الاهتمام الذي ثُوليه وزارة التربية متمثلة بالمديرية العامة للمناهج لتطوير المناهج 
بصورة عامة ولاسيّما مناهج الرياضيات لكي تواكب التطورات العلمية والتكنولوجية في مجالات 
الحياة المختلفة» فَقذ ضعت خطة لتأليف سلسلة كُتب الرياضيات للمراحل الدراسية الثلاث 
وأنجزث منها كتبُ المرحلة الابتداتية وَبَدأْ العمل على استكمال السلسلة بتأليفٍ كتب المرحلة 
00 
إنّ سلسلة كتب الرياضيات العراقية الجديدة ومن ضمن الإطار العام للمناهج تُعززٌ القيمَ 
الأساسية التي تتمثلُ بالالتزام بالهوية العراقية والتسامح واحترام الرأي والرأي الآخر والعدالة 
الاجتماعية» وتوفير فرص متكافئة للتميز والإبداع» كما تعمل على تعزيز كفايات التفكير والتعلم 
والكفايات الشخصية والاجتماعية وكفايات المواطنة والعمل. 
نين سلسلةُ كتب الرياضيات العراقية على محورية الطالب في عمليتّي التعليمُ والتعَلَمْ وَعَدهُ 
المحور الرئيس في العملية التربوية على وفق المعايير العالمية. 
تميرّث سلسلة كتب الرياضيات العراقية للمرحلة المتوسطة في تنظيم الدروس على ست 
فقرات: تعَلّمْ » تأكذ من فهمِكَ » تدرّبْ وَحِلَ التمرينات » تدرّبْ وجل مسائل حياتيةً » فَكرْ » أكتب. 
يأتي كتابُ الرياضيات للصف الثالث المتوسط مشتملاً على أربعة محاور أساسية: محورٌ 
الأعدادٍ والعمليات » ومحورٌ الجبر » ومحور الهندسة والقياس » ومحورٌ الإحصاءٍ والاحتمالات 
من ضمن الأوزان النسبية لكل محورء وتضَمَّنَ الكتابُ جزأين: الجزء الأول يحتوي على ثلاثة 
فصول لكل فصل تمريناته؛ أما الجزء الثاني يحتوي على ثلاثة فصول ولكلٌ فصل تمريناته. 
تتميّز هذه الكتبُ بأنها تعرض المادة بأساليت حديثة» تتوفرٌ فيها عناصرٌ الجذب والتشويقء التي 
نُساعدُ الطالب على التفاعلٍ معها» عن طريق ما تُقدِمهُ من تدريبات وتمرينات ومسائل حياتية: 
إضافة إلى ذلك وُضِعَت تمرينات الفصول في نهاية الكتاب وهي تختلفْ عن التدريبات والتمرينات 
في الدروس وذلك لكونها موضوعية فالإجابة عنها تكون عن طريق اختيار من متعددٍ وهذا بدوره 
يهِيّئ الطالبَ للمشاركة في المسابقات الدولية. 
يمثلُ هذا الكتابُ امتداداً لسلسلة كُتب الرياضيات المطوّرة للمرحلة الابتدائية ودعامةً من دعائم 
المنهج المطوّر في الرياضيات إلى جانب دليلٍ المدرّس» وعليه نأملُ أنْ يُسْهِمَ تنفيدها في اكتساب 
الطلاب المهارات العلمية والعملية وَتنمية ميولهم لدراسة الرياضيات. 
اللّهمَ وفنا لخدمة عراقنا العزيز وأبنائه ... 
المؤلفون 











العلاقات والمتباينات فى الأعداد الحقيقية 
1175 21ع]1 12 1201121115 220 قطم لجاع ]1 
1 ترتيب العمليات في الأعداد الحقيقية 


التطبيقات 


6# 





المتتابعات ْ 
المتباينات المركبة ا وى --- 
متباينات القيمة المطلقة ٠‏ . 0 6 

خطة كل المسألة زافهم المسالة) 04-22 ص72 “د لحك 
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|| تتحرك مرح الشر اس في النكار التشيدة يسرعة فائقة) كنبا حل تكسن إلى الشاطي 535اكسويوت ترز‎ ١ 
طاقتهنا الهائلة وتضربٌ الشاطى يفو مخلفةا دمار شاظلل. ويمكن حسابٍ سرعة التسونامي بالقانون 17/9.60كك1ا7؟ نج‎ 
. مر 5 التاريم حبيت [] د تمل عمق الماء بالمتر‎ 











ا الفللى 2 | 





صنف العدد من حيث كونه عدداً نسبياً أو غير نسبئ: 


16 0 
01 ج98 
8ل 8 61 


فذر الجذونَ التربيعية التالية بالتفريب لأقرب غُشرء ثم مثلها على مستقيم الأعداد: 
7 
2 067 5 


قارن بين الأعداد الحقيقية مستعملاً الرموز ( > » < » - ): 














١ 5‏ !ودر [كلا 124 
كله كم دإيه 0 --: 
م 1 ل 38 









رتّب الأعداد من الأصغر إلى الأكبر :1/5 , 2.25 , 0/7 
رتب الأعداد من الأكبر إلى الأصغر : 3.33- , ,41 3 
حل المتباينات التالية في 1# باستعمال خواص المتباينات على الأعداد الحقيقية: 


3 
ذه + 


23| 6)2-3(< 5)2+1( 447-060 








بسئط الجمل العددية التالية باستعمال ترتيب العمليات على الأعداد الحقيقية: 


- ق/مه ‏ و2 + 31/12 


60/44 _ 81 
./5 .5 








يُعد زلزال تسونامي الذي حدث في اليابان عام 
: 2011 من أقوى الزلازل التي حدثت على مرّ 
٠‏ العصور. وتحسب سرعة التسونامي بالقانون 
: 1/9.60 -” متر بالثانية» حيث 4 تمثل عمق 
: المياه. ما سرعة التسونامي التقريبية إذا كان 
: عمق المياه 1000 متر؟ 


[1-1-1] استعمال ترتيب العمليات لتبسيط جمل عددية 





5 11111111211 ©1121 5111101119 10 026126105 01:01:15 5125لا 


تعرفت سابقاً إلى الأعداد الطبيعية والكلية والصحيحة والنسبية والحقيقية» ويمكن إدراجها بالترتيب بالمخطط الآتي: 

8 © © 2 7 - 19877 - للء وكذلك تعلمت كيفية تبسيط جمل عددية باستعمال ترتيب العمليات على هذه 

الأعداد» وسوف تزيد مهارتك في تبسيط الجمل العددية التي تحتوي على أعداد حقيقية مختلفة فيها جذور حقيقية 

وجذور مربعات كاملة وكذلك كسور تحتوي على جذور بتطبيق الخواص عليها مع استعمال ترتيب العمليات على 

الأعداد الحقيقية وكذلك استعمال تنسيب المقام لتبسيط العبارات وذلك من خلال ضرب مقام الكسر بالعامل المنسب 

(المرافق) (العدد 3/ -2 هو العامل المنسب (المرافق) للعدد 3/- +2 لأن حاصل ضربهما عدد نسبي). 

مثال (1)» جد سرعة التسونامي التقريبية إذا كان عمق المياه 1000 متر. 

قانون حساب سرعة التسونامي حيث 0 تمثل عمق المياه 9.60 

سرعة التسونامي التقريبية 6ءو/مر 98 :- 1/9600 - 1000 << 9.6/ - 

مثال (2) بسئط الجمل العددية التالية باستعمال ترتيب العمليات على الأعداد الحقيقية: 

باستعمال التوزيع ا 2( ١/18‏ - 0/12 ذا 
6 - -18- 6لد6 - 61/6 + 12 - (31/2 + 21/3) 31/2 - 31/29 + 21/3) 21/3 - 


اقلد3 للمقدادة تقولد 2 اده طايه 
ر- قاد ادق قل2 _ر لد اكه خلد دق رج - ]|1 (1ا 


مثال (3) بسّط الجمل العددية التالية باستعمال ترتيب العمليات على الأعداد الحقيقية واكتب الناتج لأقرب عُشر: 
6 - 21/2 »21/3 - 1/3 »ا 21/3 - 6 - ( 2012 - 3م 21/3 - 6 - (1/8 - 3/م 12د زآ 

4-2-6 2 غ4 مت 4/6 د 6- 6.4/32 - 
(7/ج - الح) ق- - (7لحج - 7لحل 1-27 - 1/28 - 7ل ل “277 ذا 


نصفة الم كوه 4747-47 











مثال (4) 


الجمل العددية التالية باستعمال تنسيب المقام وترتيب العمليات على الأعداد الحقيقية 

5- كد21 _ كلد كلد- كلدو _ (كلد-0) كلد _ كلد كلة د كلاة ‏ كلا-1 ن 
3 5 دل كل كل كله كل 
00 -- 0-0 23-77 2.7 


13 + (لدم _ 31/3+ [أدم _ 
5 0 








المقام فرق بين مربعين 


[1-1-2] استعمال الحاسبة والتقريب لتبسيط جمل عددية 





5 11111111121 ©11) 5111101117 10 222101111261013 2110 12401نماع1لق6 عطزونا 


تعلمت سابقا كيفية تبسيط جمل عددية تحتوي على قوى ( أسس ) سالبة صحيحة للعدد وصورة علمية للعدد باستعمال 


الحاسبة» والان سوف تزيد مهارتك بتبسيط الجمل العددية التي تحتوي على أعداد مرفوعة إلى قوى (أسس) نسبية 
إضافة إلى الأعداد الصحيحة مستعملاً الحاسبة لكتابة الناتج مقرّباً 


' مثال (5) احسب الأسس لكل مما يلي واكتب الناتج مقرباً إلى مرتبتين عشريتين إذا لم يكن عدداً صحيحاً 
- 022 - تزجليم (ؤزز 4 م سو - ل - - 022 - 93( 
وده ود 82 22ح ةقب توا زو 1مس و ووس “ود تويردوير 31 زنذا 
امتسلاتر 


تيب العمليات واكتب الناتج مقرباً إلى مرتبتين عشريتين مستعملاً الحاسبة لكل مما يأتي: 


 ./27 1+ + ./8 0,25 + 0.11 - 283 - 7‏ بك + ل - 


3 
32-3 + تبك 7 
 [ + 9 *> 173 - 7‏ 2 بح 1/985 + 1 - 1/8 - 


07 3 


1 
0 تدوج 7 + '(8-) - 83 زا 


مثال (6) 


استعمل الحاسبة لتكتب الناتج بالصورة العلمية للعدد مقرباً لأقرب مرتبتين عشريتين 


0 >< 3,47 :< 105 » 3.465 - 105 »* 4.135 - 105 » 7.6 - 0,4135105 - 105 7.6 (آ 


0 >< 1.23 ب 105 > 12.33 - 105 * 7.13 + 105 » 5.2 - 105 < 7.13 + 105« 0.052 (1آ 


0< 6.13 "107 ”ا 61.3089 - 10 » 7.83) 10 »* 7.83) - 1057 »ا 7.83) (أذا 


0 >< 8.84 ب ”10 » “10 » (0.55 + 4.86) ح ”10 »ا 0.55 + 107 »ا 4.86 (17 


بسكط الجمل العددية الآتبة: 


الأسئلة (4 - 1) 50آظظ”5 الحدد 


مشابهة للمثال (2) _ 24/. 4 . 
«و.و.هو.مه 0/86 +1 





لوقل كلم قل كلم 17" 
3/856 
00 -قاة) -١/20(‏ 1125م 57 








بسّط الجمل العددية التالية واكتب الناتج لأقرب غُشر: 


الأسئلة (6 - 5 1" 
0 0 10/12 - قل جلم) 125 01" 


:! مشابهة للمثال (3) 
بنط الجمل العددية التالية باستعمال تنسيب المقام وترتيب العمليات على الأعداد: 


الأة 06-9 0 _ 10-6 _ 505ل (5] 








مشابهة للمثال (4) --- 0 00 6 0 
استعمل تر تيب العمليات واكتب الناتج مقرباً إلى مرتبتين عشريتين مستعملاً الحاسبة لكل مما يأتي: 


الأسئلة (11 - 10) ل 
لح 3-83 ب 2 لك لي |0 


مشابهة للمثال (5) ل 
استعمل الحاسبة لتكتب الناتج بالصورة العلمية للعدد مقرباً لأقرب مرتبتين عشريتين: 





ل 1 
7 - 35 + 9(7-) 275 0 


61 


ةا 1 
10322« 923 11] ا ا ا 0 
اا ) آذنا لعن 





تدرب وحل التمرينات 0" 
1 بسط الجمل العددية الاتبك: 


_ هلك 2اك 
03 25/ 33/125 





.....- 205 ) زوكل. - 8 الم لكا : 











بط الجملة العددية التالية واكتب الناتج لأقرب غُشر: 


: 0 63 18 ١ 
: 16 7 49 -3 6.ثم.م.هة 36 م‎ ١ 


بسّط الجمل العددية التالية باستعمال تنسيب المقام وترتيب العمليات على الأعداد: 


كلد - 0كلد ‏ 11لد- 33اد _ _كلدة- ل 
كلكا للك هه تدك وه 






تدرب وحلّ مسائل حياتية 


019 الأقمارٌ الاصطناعية: يستعمل القمرالصناعي بصفة أساسية في 
الاتصالات مثل إشارات التلفاز والمكالمات الهاتفية في جميع أنحاء 
العالم والتنبؤ بالطقس وتعقب الأعاصيرء إذ تدور هذه الأقمار بسرعات 
محددة في مدارات خاصة بها حول الأرضء» وتحسب سرعة القمر 
المدارية بالعلاقة التالية: ععو/مم “'4<10. حب ء إذم نصف قطر 
المدار (بُعد القمرعن مركز الأرض). ما سراعة القمر إذا كان نصف 
قطر المدار م3001 ؟ 


57 مكافحة الحرائق: تحسب سرعة تدفق الماء الذي يضخ من سيارات 
الحريق بالقانون ع10014/96 218/ - ,7 » إذ م[ تمثل أقصى ارتفاع 
للماء و ع يمثل التعجيل الأرضي ( 2ع1001/56 32). لإطفاء الحريق 
في الغابات تحتاج إدارة مكافحة الحرائق في الدفاع المدني إلى 
مضخة لتضخ الماء إلى ارتفاع 7001 80. فهل تفي بحاجتها مضخة 


هندسة: جد مساحة المثلث الذي يعلو واجهة البيت إذا كان ارتفاعه 


مم 3/د - 18/+ وطول قاعدته مم 3/+ + 31/2 . 








5 
ظ 


[ ا عع عه 
| لبه 3 
8 0 
/ 
1 7 


ااانا : 
اللا 
1 


3 








تحدّ: أثبث صحة مايأتي: 





8.4 <> 103+ 0.52 <<» 105 - 1.36 » 107 


حذة خطا ناك رصححة., 


حسنٌ عدديٌ: هل أن العدد 125/+ يقع بين العددين 10.28 و 11.28 ؟ 


أصحّحُ الخطأ: كتب شاكر ناتجَ جمع العددين كالآتي: ْ 


ناتج الجمع بالتفريب لأقرب غشر: 














: مجموعة 6[ تمثل بعض المناطق الأثرية في 
: العراق إباب عشتار» أورء الحضر) - )3 ا ا 
: ولتكن المجموعة لآ تمثل بعض المدن العراقية 


: إبغداد, الحلة. الناصرية. الموصلء» أربيل1- 8 
:٠‏ العلاقة 7 + 1:32 التي تمثل اقتران كل 
: منطقة أثرية إلى المدينة التي تقع فيها: 

: *(الناصرية . أور) .(الموصل ؛ الحضر)) - هآ 
: ((بابل » باب عشتار) تسمى تطبيق مجاله عا 
: ومجاله المقابل لا. 


ا ل 0 0 0 


01211 ع2001:0111126© 11 111 1212562121011 115 2110 5 تأمرم2 31 





تعرفت سابقاً إلى العلاقة من المجموعة 72 إلى المجموعة لآ وهي المجموعة الجزئية (مجموعة من الأزواج المرتبة (/,) إذ ينتمي 
المسقط الأول «الأحداثي الأول» إلى المجموعة 72 والمسقط الثاني «الإحداثي الثاني» إلى المجموعة /ا) من حاصل الضرب الديكارتي 
7 الذي يمثل مجموعة كل الأزواج المرتبة» وسوف تتعرف على التطبيق 17 <+- 52 :75 وكيفية تمثيله بمخطط سهمي وتمثيله 
بالمستوي (بيانياً) والتعرف على أنواعه. 

التطبيق: لتكن 12 علاقة من المجموعة 72 إلى المجموعة لآ وكان لكل عنصر في 76 صورة واحدة في 7 عندئذ تسمى العلاقة +[ 
تطبيق من 72 إلى 7 , 7 + 2 :+7 وتسمى المجموعة 526 بمجال التطبيق (1(012231)؛ والمجموعة ل" بالمجال المقابل للتطبيق 
(00-001231))» ويسمى كل عنصر في ل" مرتبط بعنصر من 2 صورة لذلك العنصرء. وتسمى مجموعة كل الصور في المجال المقابل 
بالمدى (6ع1232)» وتسمى القاعدة التي تنقل العنصر إلى صورته بقاعدة الاقتران (قاعدة التطبيق) ويرمز لها (لا,<) » (:)12 . 


مثال (1) إذا كانت لا ج 2 :© تمثل تطبيقاً بقاعدة اقتران (-! - ,) من المجموعة (4,6,8) -غ إلى 
المجموعة (88-142,3,4,5 . اكتب التطبيق على شكل مجموعة أزواج مرتبة ثم مثل التطبيق بمخطط 
سهميء وحذد المجال والمدى للتطبيق . 
بوطم السحطط السو نار ولط ماسر السو ين 
ضمن قاعدة الاقتران عط - )2 بو أي: 
4 ح ه 


3 حج 6 جح 4 


5 5 


ولذا مجموعة التطبيق زلكقرة) و زدرماى 42 42 
المجال: وهومجموعة الإحداثيات الأولى من الأزواج المرتبة في ©/ 
وهو اله ١‏ وعة (14,6,8 





المدى: وهومجموعة الإحداثيات الثانية من الأزواج المرتبة في 9 » وهو المجموعة (2,3,4) 





خط كا العدى 2 المجال العناين 


10 























ظ مثال (2) الجدول التالي يمثل العلاقة بين الوزن (كغم) وسعر السمك (/ - (1)2). 


ماد 5 ل السعر بألوف الدنانير | الوزن/كغم 2 
إذا كانت تطبيقاً فاكتب قاعدة الاقتران 020010000000002 
وحدّد المجال والمدى ومّله بالمستوي. 
ا 
مح حرام دكار 8 ل ]4 ا 


المجال (41,2,3,4 , المدى (2,4,6,8) 





كا 2 ات 


5 11 )دكا ع1 





يكون التطبيق 7 جح غ3 1 
1( التطبيق شامل 12371115 5111661116 11( التطبيق المتباين 123660115 1160115 
إذا كان المدى ح المجال المقابل. (ب1)2 ع ( )1 حب ير ع 2 و 16 © 2< , 2< 9 
111) التطبيق تقابل ( 2222128 ع11اء81[6) 
إذا كان التطبيق شامل ومتباين في أن واحد. 


2 2 7و3 2 
0 ٌْ ْ ْ : 
.. لبية كه .. لبية لسرن 1 
وغيرمتباين وغيرشامل تطبيق تقابل (شامل ومتباين) علاقة وليست تطبيق 


مثال (3) إذاكانت 7 ج 7 8 حيث 3 - 22ح (1)2 » بين نوع التطبيق حيث 7 مجموعة الأعداد الصحيحة. 

10-5 1ت 11 10-3 كز قدرده] , 8دتر2 كن 
أولاً: التطبيق ليس شاملاً لأن المدى لايساوي المجال المقابل. 
لوا لسن متايه لأن 10-1 كرد ينما ]ده 






كا لك سكوك 


1116© 2011105111011 011 5 


ندرس طريقة لإيجاد تطبيق جديد من تطبيقين معلومين إذ هما 
ال ان اوه 
) التطبيق ((«)ع)7 - (608(02]) ويُقرأ + تركيب ع 5 بعد ع) 
وهو ناتج إيجاد (*«)ع أولاً ثم إيجاد صورته في التطبيق ] . 
) التطبيق ((»«)1) ع > (20(02) ويُقرأ ع تركيب] 
وهو ناتج إيجاد (<)1 أولاً ثم إيجاد صورته في التطبيق ع . 


زنع )1 - رارع ه1) 


* 5) 1)8)0( 
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مثال (4) إذا كان 1 +2 - )1 ؛ 1( ح 82 ؛ تر - ومع » 1( ح لدع . 
جد: 1) (608()3) ٠‏ 11) (02()3ع)» ماذا تلاحظ؟ ٠‏ 111) جد قيمة ع إذا كان 33 > (:)(108). 


نجد (04()3ع) (11 نجد (605()3) (1 


((103)ع ح- (1()3م2]) ظ 35 - ((3)ع)1 - رق)رع10) 
(2)23+1© - | 1[ +229 -(1)0 - 
9 - 72 - (0)7 - ْ 9 - 


1[ + 222 ع ()1 - ((رع )1 - (2:)(ء10) (111 
يهمل 4 دعع مم 4 دح جح 16 تيع جح (37 -2ع2 جح 33 - ] +22 


الأسئلة (2 - 1) 5 5 
مشي م (9.ك) .(3,7) ,(ك.2) ,(1,3))- 5 لق ((4,5) ,(3,4) ,(2,3) ,(1,2)) -5 
اكتب قاعدة الاقتران للتطبيقات التالية ومثّلها في المستوي الإحداثي واكتب المجال والمدى لها: 


لم ((3-ة) ب(2ب2) ب(ل-,!) ,(,0))-ع [051 ((4,0) ,(0,ة) ,(0ب2) ,(1,0دم 


ظ إذا كان التطبيق 17 ج 72 © إذ إِنْ 2 + :3 - (12 . بين هل أن التطبيق شامل أم لا؟ العا 1 
. 61 ليكن التطبيقان 7ج 7 :7 حيث 1 +3 - (12 وان 7 حج 7 : ع حيث 5 + 22 - (2)ع . ْ 
|| جدقيمةج إذاكان 28 - (06()2). الأسئلة (7 -  )6‏ ! 
١‏ إذا كانت 171 جه 7 8 حيث 5272 - 1 وان 1م ح لزنع إذ 3 + ع - (جمع . اه 


اكتب التطبيق ع0 بكتابة الأزواج المرتبة له. 





تدرب وحلْ التمرينات ال 0 ْ 
إذا كان (8-141,2,3 و ١5,6ب4)-8‏ وانّ 18 ج حر © معرّف كالاتي: ظ 
((3,6) ,(2,5) ,(4)1,4) -2 » ارسم المخطط السهمي للتطبيق ومثّله بالمستوي الإحداثي. ئ 

[9] إذا كان 2 ج ىر 6 حيث 2 - )1 والمجموعة (1,0,1,2-,4-14-2 » مثّل التطبيق في المستوي ' 
الإحدائي وبيّن هل أنه تطبيق متباين أم لا ؟ ئ 

ليكن 17 ج 72 8 إذ إن 22 ع (1 , 17 ج 2 :ع إذ 1 + ع - (>)ع . والمطلوب إيجاد: : 
(60)2) , (108()2) 11 ش 6582(09) , ومومع) 1 : 






تدرب وحلّ مسائل حياتية 





ا درجات الحرارة: سجلت درجات الحرارة في أحد أيام الشتاء 3 
بالعلاقة التالية ((5-,15) ,(4-,12) ,(3-,9) ,(2-,6)- 2 إذ :3 
يمثل الإحداثي الأول الوقت بالساعة والإحداثي الثاني درجة الحرارة 
بالدرجات السيليزية. مثّل العلاقة بجدول ومثلها بالمستوي الإحداثي. 
هل تمثّل العلاقة تطبيقاً أم لا؟ معللاً إجابتك. 


المستوي الإحداثي: الشكل البياني المجاور يمثل التطبيق 
17 حج 223 . اكتب إحداثيات الأزواج المرتبة التي تمثّلها نقاط 
التطبيق في البياني» اكتب قاعدة اقتران التطبيق» هل التطبيق متباين 
أم لا؟ 


لي[ 
01 





بها العادة: 2 -/18 تمثل وزنٌ الماء في جسم الإنسان؛ و 
7 تمثل وزنّ الإنسان. وزن حسان 150128» استعمل نظام خاص 
بإنقاص الوزن لمدة ثلاثة أشهر ففقَدَ من وزنه ع61 في الشهرالأول 
الأزواج المرتبة للعلاقة بين وزن حسان ووزن الماء في جسمه؛ هل 
تمثل تطبيقاً أم لا ؟ 








تحدٌ: إذا كان (3, 2, 4-11 وكان .م ج ىر 8 وال ح لحر :ع معرّفان كما يلي: 


[((2.3) . (3و3) , (1,3)؟ >1 . 2,3(5) و (1,2) . (3.1)) - م 
بِيّن هل أن 01ج - عم1 ؟ 





79 خُ الخطأ: قال ياسين إن العلاقة 7ج 7 1 حيث تج حر )] لا تمثل تطبيقاً متباينا. 


حدّد خطأ ياسين وصحّحة. 





حسنٌ عدديٌ: حدّد ما إذا كانت كل علاقة 7 ج :7 8 فيما يلي تمثل تطبيقاً أم لا؟ فسّر ذلك. 















: يعمل بشار في المرسم خمسة أيام في 
: الأسبوع وينتج لوحة فنية كل ثلاثة أيام. نظّم 
: جدولاً يربط بين عدد الأيام وعدد اللوحات 
: التي رسمها بشار إذا عمل 4 أسابيع في || 
: المرسم. اكتب مجموعة الأزواج المرتبة 00 
اس اجون بل يطل الجترك نيان ول 













ا ا كاف 


11 + 21101 56011116 116 
تعرفت سابقاً إلى الدالة وكيفية تحديد مجالها ومداها والآن سوف تتعرف إلى المتتابعة كدالة وكيفية التعبيرعنها وكتابة 
حدودها وكما يأتي: إن المتتابعة 19 ج 232 (560116206) هي دالة تمثلها مجموعة الأزواج المرتبة 
(... ,((8,1)8), ... , ((3,13) , ((2,4)2) , ((1,4)1)) إذ إِنْ المساقط الأولى هي مجموعة الأعداد الطبيعية 
(متتابعة غير منتهية 560116006 10110116 ويرمز لها , _+ ((11)0 أو , 7 [,نا؟) أو مجموعة جزئية منها (متتابعة 
منتهية ©56011670 ]زم ويرمز لها , )4)0(!١7*_‏ أو !رن )» ولذا اكثّفيَ بكتابة المساقط الثانية (الصور) 
(.... (1)0) ,..., ((1)3) , ((1)2) , ((1)1))) ويسمى ,رن بالحد العام للمتتابعة وأن (1)0 > منا 


والمتتالية تكتب [..., .زا, ..., يلاء لاء يلار ,4111 أف ..., .لا ...و بقار يلاه يلاء ,11. 


مثال (2)1 نظم جدولاً يربط بين عدد الأيام وعدد اللوحات. اكتب مجموعة الأزواج المرتبة من الجدول. 
هل يمثل الجدول نمط؟ هل يمثل متابعة؟ عدسحت] ١‏ |6[5[4|3|2 
الأزواج المرتبة [(1)1,3(,)2,6(,)3,9(,)4,12(,)5,15(,)6,18 | عدد الأيام | 3 | 6 | 9 |18|15|12 
نعم يمثل نمطا والعلاقة تمثل ”ثلاثة أمثال» والعلاقة تمثل متتابعة حدّها العام هو 
(41,2,3,4,5,6 © 3 , 30 - رند» وتكتب بالشكل الآتي: (43,6,9,12,15,18 - 4301 - إرن) 





مثال (2) اكتب الأزواج المرتبة الخمسة الأولى للمتتابعة (,01) ومثّلها في المستوي الإحداثي: 


0 0 بطع نز (... ,5 ,2,3,4 ,1) حلم (آ 
((ط ,ك) ,١ط‏ به ,١ط‏ ,3 ,١ط‏ ,2) ,(1,1)) 2 ((5,5) ,(كب4) ,(3,3) ,(2,2) ,(1,1)) 
8 





14 








ا ا 0 





0 1111م 


1) المتتابعة الحسابية: هي المتتابعة التي يكون فيها ناتج طرح كل حد من الحد الذي يليه مباشرةً عدداً ثابتاً ويسمى أساس 
المتتابعة (الفرق المشترك 1011116706 20020201)» ويرمز له ,11 - ,...11 -0. ويمكن كتابة المتتابعة بمعرفة حدها الأول 
2 ,2 وأساسها 1. وقانون الحد العام للمتتابعة الحسابية هو 0 (0-1) + 2 -,11 حيث 71 © 1 . 
ويمكن تحديد نوع المتتابعة بصورة عامة كما يلي: 

1 المتتاكه كدر ايده اهار ل ل 700027 01357357 
1) المتتابعة المتناقصة: وفيها 0 > 0 مثال ...١‏ ,4- ,2- ,0 ,2 ,14. 1) المتتابعة الثابتة وفيها 0 - 1 . 

02 ا 


مثال (3) اكتب الحدود الخمسة الأولى لكل متتابعة من المتتابعات الحسابية الآتية: 
1) متتابعة حسابية الحد الأول فيها 3 وأساسها 6 . 


(21,27 ,15 ,3,9) 
1[) متتابعة حسابية الحد الأول فيها 1 وأساسها 3- . 


لاسي قم قه ندل 
11]) متتابعة حسابية حدها السابع 36 وأساسها 4 . 


2 -عج ج +64 +2- 36 ج ]660+ - بن 7 0 (0-1) + - بنا 


ل 04١‏ اكتب حدود للمتتابعات الاتيك: 





1) متتابعة حسابية حدها الثالث 8 و 3- -] . جد الحدود بين بلا و ,إلا . 
نجد قيمة جح ومنها نحصل اسه 8-2-6 + 21 + د بن + 0 (1-م) + ع - ونا 


على قيمة الحذد 7 والحدود [ 4- - ,نا <ج- (3-)6 ++ 14 - بن ج- 60 ++ - بن + 1 (0-1) + غ - نا 


التي تليه 


0- - 7-3--0 +ون عدون , 7- - 3 - 4 - - 1 + بك - ونا 
حدود المتتالية (13-,10-, 1-7 , 13--10-3 --0 +و4 ح ىننا 
1) اكتب الحد العشرين من المتتابعة الحسابية (... ,9- ,4- ,1 ,16 وحدّد ما إذا كانت المتتابعة متناقصة أم متزايدة. 
1١ + 0-1-6 - -5 , > 6‏ - بربرملا - 0 
9- - رونا <> (5-) 19 + 6 - وونا <> 190 + 2 - ويلا > 1 (0-1) + 0 - ونا 
بما أن 4 أصغر من صفرء لذا انّ المتتابعة متناقصة. 








| ل | اكتب الحدود الخمسة الأولى لكل من المتتابعات الآتية: 

ظ (1-,1 ,1- ,1 بل1-) -(1(9-)) (تذ ,ب 41,3,5,7,92- (5-1م2) (آ 
ل 0 11 21000 
2 وي .1 وى دمجأ (17 / (77777 - 17 (111 
(125 ,27,64 ,8 ,1) -زتم) زد  ,‏ 41,4,9,16,25 - (خم) لم 
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الأسئلة (5 - 1) تمة دين 51" 4 -ه يد 2 


مشابهة للمثال (2) 1 -مة رن كع 






جنا 
1 
م2 2 ا 4 
الأسئلة (8 - 6) 
مشابهة للمثال (3) 
82 متتابعة حسابية الحد الأول فيها 1 وأساسها 5. 7 متتابعة حسابية الحد الأول فيها 5- وأساسها 2. 
ميا ين انح ارون فيا ر مها 


اكتب حدود للمتتابعات الآتية: 


اكتب الحدود الخمسة الأولى لكل متتابعة من المتتابعات الآتية: 


[9] جد الحدود بين ,نا و يرن لمتتابعة حسابية حدها الثالث 9 و 2- -4 . ظ 
الأسئلة (11 - 9) 


مشابهة للمثال (4) 





جد الحدود بين هلا ف ورلا لمتتابعة حسابية حدها الثاني 11- و9١3-‏ - . 
اكتب الحد الثالث والعشرين من المتتابعة الحسابية ...١‏ .9- 5- .1- .13. 
2 يل مل 7 5 5 5 5 


اكتب الحدود الخمسة الأولى لكل من المتتابعات الآتية: 


الأستلة (15 - 12) (20-5) > (4) 
مشابهة للمثال (5) اك رو 9 للم 


تدربٌ وحل التمرينات 





اكتب الأزواج المرتبة الأربعة الأولى للمتتابعة التي حدها العام معطى: 


1 مت 3 1- تمدن |7 مك - 10 - رن 16١‏ 
[جمة3 2 
!19| اكتب الحدود الخمسة الأولى للمتتابعة الآنية: 





متتابعة حسابية الحد السابع فيها د وأساسها + 


اكتب حدود للمتتابعات الآتية: 





0 جد الحدود بين ,11 و ,,1] لمتتابعة حسابية حدها السابع ا و4-1. 
[21) جد الحدود بين ورنا و ,رن لمتتابعة حسابية حدها الثاني 0 و 1- -1 . 
حدّد نوع المتتابعة (متزايدة » متناقصة , ثابتة) لكل مما يأتي: 

لجلب يه 53 (1- تم - زيم 58 (م2 - 3) > زيد) 
اكتب الحدود الخمسة الأولى لكل من المتتابعات الآتية: 


و 0 








تدرب وحل مسائل حياتية 





رياضة الجري: في إحدى مسابقات الجريء سُجّلت أوقات 
الفائز الأول وفقاً للجدول الآتي: 





الوقت بالدقيقة والثانية 00 
اكتب مجموعة الأزواج المرتبة من الجدول. هل يمثل الجدول 
ل يال مشية هر جا 


رياضة القفز بالزانة: يبيّن الجدول التالي محاولات أحد 
أبطال العالم في رياضة سباق القفز بالزانة. 


الارتفاع بالمتر | 5.90 | 5.95| 6.00 | 6.05 | 6.10 
اكتب مجموعة الأزواج المرتبة من الجدول. هل يمثل الجدول 
نمطأ؟ هل يمثل متتابعة؟ علل إجابتك. 








زراعة: اشترى حسّان مزرعة لتربية الأبقار وبعد سنة أصبح 
فيها 20 بقرةٌ» وبدأت تزداد كل سنة نتيجة الولادات بمعدل ثابت 
حتى أصبح عددها الضعف بعد مضي ست سنوات. مثّل المسألة 
بجدول واكتب الأزواج المرتبة فيه. هل يمثل الجدول نمطاً؟ هل 
يمثل متتابعة؟ علّل إجابتك. 











51 تحدً: جد قيمة : التي تجعل الحدود الثلاثة الأولى للمتتابعة الحسابية كما يأني: 
ل 311 23-1 


أصحّخ الخطأ: قالت رابحة أنّ المتتابعة التي حدها العام 20 - 8 - ,11 متتابعة متزايدة لأن 0 < 1 . 
اكت كتشف خطأ رابحة و صححه. 


حمنٌ عدديٌ: ماهو الحد الحادي عشر لمتتابعة حدها الثالث 4 وأساسها 1 - ؟ 





تقاس درجات حرارة الجو خلال اليوم الواحد 
٠‏ بدرجة الحرارة السيليزية الصغرى والكبرى 


: لكونها متغيرة من وقت لآخر. فإذا كانت درجة 
: الحرارة السيليزية الصغرى في مدينة بغداد 
: في شهر كانون الأول 8060 ودرجة الحرارة 
: السيليزية الكبرى 1500. اكتب متباينة تمثل 
: درجة الحرارة في بغداد وجد حلّها. 


]| 5س و كر 0 00 





001112011110 1121011211615 ©0111 “21107” 


تعرفت سابقاً إلى المتباينات الجبرية وخواصها وكيفية إيجاد مجموعة الحل لها وتمثيله على مستقيم الأعدادء والآن سوف 
تتعرف إلى المتباينات المركبة التي تحتوي على أداة الربط (و) وكيفية إيجاد مجموعة الحل لها وتمثيله على مستقيم الأعداد 
الحقيقية. المتباينة المركبة التي تحتوي على أداة الربط (و) مؤلفة من متباينتين فإنها تكون صحيحة فقط إذا كانت المتباينتان 
صحيحتين» وعليه فإن مجموعة الحل لها عبارة عن مجموعة تقاطع حل المتباينتين» ويمكن إيجاده بطريقتين الأولى بيانيا 
بتمثيل حل المتباينتين على مستقيم الأعداد ثم تحديد منطقة التقاطعء والثانية جبرياً وذلك بإيجاد مجموعة الحل لكل متباينة ثم 
أخذ مجموعة التقاطع لهما ( ,5 ا ا 


مثال (1) اكتب المتباينة المركبة التي تمثل درجة الحرارة السيليزية الصغرى والكبرى في بغداد وجد حلها. 
درجة الحرارة (الصغرى) لاتقل عن ”8 (8 <2)» درجة الحرارة (الكبرى) لاتزيد على 159 (15 > :)»2 

لاتقل درجة الحرارة عن 80 ولاتزيد على "15 (15 >< و 8 < 2)» ويمكن حلها بإحدى الطريقتين: 

الطريقة الأولى: بيانياً و لبه هجججكك- سيب ححيجي 8 
اذ [1‏ 14 13 12 11 10 © ا اه 

5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 115 


ون ايهال للسبهه 15 > :1 > 8 
115 14 13 12 11 10 9 5 7 6 ه55 





الطريقة الثانية: جبرياً 5 >< وا 8<««ال© 15 > ع > 8 


(855515 :525151-12 6 82 عع ب 2 ,05 5-5 جك 


مثال (2) حل المتباينة المركبة التي تتضمن (و) 9 > 3+2 > 3- جبرياً ومثّل الحل على مستقيم الأعداد: 


> كك 2 د 47ج3 عق كك 3د وه ددجورة > 5-3 د وي وبيرة م 1 
7 5- / 3-5 
0 ا ست يه ل ع ف 
خطللدتدتد ا ااا - كته 
6 ذل ات 
3 3 2 1 0 1 5 7 
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ل ا ا 0 6 


ال اال الل لا © 





بعد أن تعرفت إلى المتباينة المركبة التي تحتوي على أداة الربط (و) سوف تتعرف إلى المتباينة المركبة التي تحتوي على أداة 
عبارة عن مجموعة اتحاد حل المتباينتين» ويمكن إيجاده بطريقتين الأولى بيانياً بتمثيل حل المتباينتين على مستقيم الأعداد ثم 
تحديد منطقة الاتحاد» والثانية جبرياً وذلك بإيجاد مجموعة الحل لكل متباينة ثم أخذ مجموعة الاتحاد لهما ( ,5 لا .5 - 5). 


مثال (3) حل المتباينة المركبة 2 < 3+ أو 2- > 2+3 بيانياً وجبرياً. 
الطريقة الأولى: بيانياً 1< مخ طبه 2< تلج 


3 2 1 0 1ع كد تك كم كد 6 7 8 


5 لس ل هه ههه 2-> 3ن 
8 52 1 0 أك 2 تك ماق كم كك 8 


الطريقة الثانية: جبريا 


3 2 1 0 '[- 2- 3- #4ا 5 6 7- 85 


رولا 8-8 جه 2-> 3بهر أو 0 ج 2 > بير أو 2 < قلع 


(5->2 :182 لا (1- <ج :و! - 5- >« أو 1-<ي»ع 


مثال (4) هل المتباينة التي تتضمن (أو) جبرياً ومثل الحل على مستقيم الأعداد: 
3 <: أو 2 > و ج 6< 7+3 أو 1- > 3-/ز (1 
8 © 3 2 1 0 1 (1987:3<3 لا (2 > 19872:3 ح ره لا 8 - هم ج 


أ 20+11 + 5 20+1 ... 
0 >7 أو 2 ٠7<‏ 0 2 أو < ب 5 
لس 
4 20005 1 م ل 2 [17:7>0 21 < :5-107 لارة- م ح 








[1-4-3] المتباينة المثلثية 


1113211511121 1210112117 





من المواضيع التي تربط الجبر بالهندسة هي المتباينة المثلثية ”في كل مثلث مجموع طول ضلعين من أضلاعه يكون أكبر من 
ا ا 
المتباينات الثلاث التالية صحيحة: حم < 1) +8 , 8 < 0) +4 , ') < 8 جم . 


مثال (5) 1) هل يمكن للقطع المستقيمة التي طولها 1367» 1007» 2022 أن تشكّل مثلثاً؟ 

لايمكن أن تشكل مثلثاً لأنه: خطأ 13 10 + 2 » صحيحة 2 < 13 + 10 » صحيحة 10 < 13 + 2 . 
11) اكتب متباينة مركبة تبين طول الضلع الثالث في مثلث طول ضلعين فيه 872 » 7اءع10. 
نفرض طول الضلع الثالث عر ومنه: 


ولذا يجب أن يكون طول الضلع أصغر الضلع الثالث أصغر من 18 <- << 18 جح >ر< 10+ 8 
من 18 وأكبر من 2 وبالمتباينة المركبة <> م الضلع الثالث أكبر من 2 د 2 < ير ج 10 < + 8 
تبيّن طول الضلع الثالث 18 > ع > 2 لاتعطي أية معلومات مفيدة د 2 < 2 + 8 < عر+ 10 
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الأسئلة (2 - 1) 
مشابهة للمثال (1) 
حل المتباينات المركبة التي تتضمن (و) جبرياً ومثل مجموعة الحل على مستقيم الأعداد: 
الأسئلة (4 - 3) 
مشابهة للمثال (2) 


"17 4> -1>3 ]5[ 4>2+2> 8 


3 > -+2 > د ك] 5> 6بعر و6<12جي 51" 


حل المتباينات المركبة التي تتضمن (أو) بيانياً: 
الأسئلة (6 - 

0 2 ر 22-2 ] 
مشابهة للمثال (3) سر مره 





حل المتباينات المركبة التي تتضمن (أو) جبرياً ومثّل الحل على مستقيم الأعداد: 
الأسئلة (8 - 7) 


00 2 > 15جير أو 30 < 15جي 9- > 7- م3 أو 5- < 7-م3 
مشابهة للمثال (4) 






الأسئلة (12 - 9) ,رلاء4, ماد حك 3/ه 211 ,1610 9 
ماج اعد ره ) مك 21/3 ردء4 ,نه3 دحت 2/2 يحص 2/ه بحتن 1 


2 > 0ه أو 64 <برع 51 ' 









تدرب وحل التمرينات 2 هل المتباينات المركبة التي تتضمن (و) بيانياً: . 
١‏ 6 >4 + >2 |4" 7- > و 12- << 9 : 
حل المتباينات المركبة التي تتضمن (و) جبرياً ومثل مجموعة الحل على مستقيم الأعداد: : 
ْ 1 7+3 1 ظ ْ 
١‏ ع > 2ت > حر 8 6 > 7ر3 د37 >14 لكلا : 
' حل المتباينات المركبة التي تتضمن (أو) بيانياً: ١‏ 
: مدع انددع هه 4 <2 2 أو 7 > 2 |17) : 
حل المتباينات المركبة التي تتضمن (أو) جبرياً ومثل الحل على مستقيم الأعداد: : 
١‏ 2< 3+بر أو 1- > رو [50 0 10خير أو 22 > هبر [19] : 
ْ ' حم 1 7 1 ا ا 
ظ 4 < عرد أو 1->عد |52 0 أو 2د > < للك : 
' اكتب المتباينة المركبة التي تبين طول الضلع الثالث في المثلث إذا كان طولا ضلعي المثلث معلومين: 1 
ٌْ ع4 ,حاء6 0 , 30111 0 









تدرب وحلّ مسائل حياتية 


صوت: أذن الإنسان يمكن أن تسمع الأصوات التي لايقل ترددها 
عن 20 هرتزاً ولايزيد على 20000 هرتز. اكتب متباينة مركبة 
فيان اشر ايت الت اليا لإا رين مبترعة الول 
على مستقيم الأعداد. 


إطار السيارات: ضغط الهواء المثالي الموصى به لإطارات 
السيارات الصالون لايقل عن (2ع10 /ع>1) 235021 28 ولايزيد 
على 235021 36. اكتب متباينة مركبة تمثل الضغطء ومثّل مجموعة 
الحل على مستقيم الأعداد. 


القطار المغناطيسي: القطار المغناطيسي المعلق وهو قطار يعمل 
بقوة الرفع المغناطيسية وباختصار يعرف بالماجليف (1697ع2/2). 
وصمّمت أنواع مختلفة من هذه القطارات المغناطيسية في مختلف 
دول العالم إذ إِنْ سرعتها لاتقل عن 12/8 300 ولاتزيد على 
0 550 . اكتب متباينة تمثّل سرعة القطارء ومثّل مجموعة الحل 
على مستقيم الأعداد. 














29 تحدّ: اكتب متبابنة كدة تددر" مد ل الد الثالث فم كل مثلث:» 
ب مدبايدهة مردبه دبين مدى في 


ملك 5 ,لله2 1 ,لم7 


أصحّحٌ الخطأ: قالت سوسن إنّ المتباينة المركبة 5 > 2+3 و 2+3 > 4- تمثل مجموعة الحل على 





ا سبحت ا 
هك 4+ 3 22 1 0) 1- 2- 4- 5- 6 7- 5 0 
بين خطأ سوسن وصحّحه. 
31 حمسن عددي: اذكر ما إذا كانت الأطوال الثلاثة هي لمثلث أم لا؟ وضّح إجابتك . 
مك 2/. للك 1 متلا 1 (11 0 ,5.2111 ,3.2110 (1 



















ظَا) كا 8 + 





شن و الال ل ليا مضا 
٠‏ بغداد ويقع في منطقة الكرادة. درجة 
حرا العم العذلية فى حرض الساكا 
: 25 درجة سيليزية تزداد أو تنقص بمقدار 
٠‏ درجة واحدة. 

: اكتب متباينة قيمة مطلقة تمثل مدى درجة 
ار شدي درم اشيحة 





[1-5-1] متباينات القيمة المطلقة التي على صورة 2 > | (8)5 | » 2 > | (8)ع | حيث 12 © « 


ا ال اك | او ال بكس 0 | الالالال لل ا ا ل 


تعرفت سابقاً إلى المتباينات المركبة التي تحتوي على (و) و (أو) وكيفية حلها بيانياً وجبرياً وكيفية تمثيل مجموعة الحل على 
مستقيم الأعداد. والآن سوف تتعرف إلى متباينة القيمة المطلقة التي على صورة 2 > | (8)02 | ٠»‏ 2 5ك | )ع » 1 © 0 
مثل 4 > | :| وتعني: ما هي قيم 2 التي تبعد عن الصفر بأقل من 4 وحدات؟ 

وهي كل الأعداد التي بين العددين 4- و 4 وتمثيلها على مستقيم الأعداد هو: 





ونلاحظ أن حل هذه المتباينة هو 4 > 2 و 2 > 4- ار د 
بصورة عامة 0 <- 2 ,2 >< > 0- عع ارا 


مثال (1) اكتب متباينة القيمة المطلقة التي تمثل درجة حرارة الماء في الحوض ومثله بيانيا. 


نفرض درجة حرارة الماء هي درجة سيليزية:» لذا المتباينة التي تمثل درجة حرارة الحوض عندما لاتزيد على 
"26 سيليزية: 1[ >25 -ي» + 25+11 >> 
والمتباينة التي تمثل درجة حرارة الحوض عندما لاتنقص عن "24 درجة سيليزية: ' 

[-< 25 - < 1 25 < ع 
لذا متباينة القيمة المطلقة هي المتباينة المركبة التي تمثل مدى درجة حرارة الماء في حوض السباحة: 


*- 25 < -1 و‎ - 25 > ] << -1 >- 251 >< |*-25|> [1 
١ ١ 


8ش 27 26 25 24 23 22 


مثال (2) حل متباينات القيمة المطلقة» ومثّل الحل على مستقيم الأعداد. 


سطجط عع ©>ه ( 3-6 >2 > 3-6- < 3 > 6 + ع > 3- جه 3 > | 6 +2 | (1 


تك د لإ قد اكب و لب الك .10 يه و ا 


6 ارك حك وك وه زا ور 
7 6 5 4 23 2-101 3 كدك 7-6 6> رو > 6م ةج 
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[1-5-2] متباينات القيمة المطلقة التي على صورة « < | (8)5 | » 8 < | (8)2 | حيث +1 © « 





لل لس | او ال انيح | 0ث | الل للحتلل للا 


بعد أن تعرفت إلى متباينة القيمة المطلقة التي تحتوي على صورة 2 > | (80 | » 2 > | (:85)0 
تتعرف إلى متباينة القيمة المطلقة التي على صورة 2 < | ()8 | » 2 < | ()8 | حيث عر © مثل 3 < | + | وتعني: 
المسافة بين »: والصفر أكبر من 3 أي أن [5315/59013 >1 ومجموعة حل المتبابنة هو [[01]51513]] [1505053 
لذا فإن متباينة القيمة المطلقة بعلاقة أكبر من (أكبر من أو يساوي) ظ 3 3 ' 

هي علاقة مركبة تتضمن (أو). ْ 
له ل 0 01520 ار 0 - 0 الك 1 دادما 











ذ 4 3 2 1 0) 1- 2- 3 4- 5 


مثال (3) حل متباينة القيمة المطلقة ومثّل الحل على مستقيم الأعداد. 
2 <2 أو 6-> ع ج 2 < 4جير أو 2- > 4 + ع ج 2 < | 4 + ع | (1 
[2- < جر :ع نا [(6- > 2 :8 ع رز نا 8ح نز جح لمم ةه 
0 1- 2 3 4 5 6 7 8 
1 <ن أو دير جه 4< إبر5 أو 4 > 1-بر5 جه 4 < |1- نز5 | (زأ 
(1 < نان ن ( ل - > ربع - رونا 8و ج طلويع لقيو علطتيو 
2 1 0 ِ كد كب 
11) في تحليلات دم الإنسان البالغ يعد المدى الطبيعي للبوتاسيوم هو ,5201/1 (5.3 - 3.5).اكتب متباينة القيمة 
المطلقة التي تمثل المدى غير الطبيعي للبوتاسيوم في دم الإنسان. 
المتباينة التي تمثل كمية البوتاسيوم غير الطبيعية واقل من القيمة الدنيا للمعدل هي: 13.5 >2 
المتباينة التي تمثل كمية البوتاسيوم غير الطبيعية وأكبر من القيمة العليا للمعدل هي: 5.3 < ع 
المدى غير الطبيعي للبوتاسيوم هو حل المتباينة المركبة: 3 <2 أو 3.5 > 
نجد متباينة القيمة المطلقة التي تمثل المدى غير الطبيعي للبوتاسيوم: 5 0.4 


53 3.5 
212 وقد 44+99 <يعج أو 0.9 - 4.4 >ع © 5,3 < عر أو 3.5 > ع 


9< |44 يرا © 09 < 4.4 ير أو 0.9- > 4.4 عر جب 





مثال (4) جد مجموعة الحل لمتباينات القيمة المطلقة الآتية: 
3 >2 > 3- 2 8 > 5 -22 > 8- 2 8 > |5 -<2 | << 11 > 3+ | 5 - 22 | (1 
ل > ع > 2 - .م جد رط كرون م ب جورم ج 3 > ير > 2 - ا 

(98>15 :497 16-< 99:97 ج 15 > > 1- < 1 > ربد > 15- ج 8 > 7-97 > 8 - جه 8ق > | - / | (11 
8 < |4 )| ج و< | 4ط | ج و-< اك ح و < | 268 | (ززز 

١]: 2-1411‏ كت 522 اق 14ت جك 8 هسم أل 185 > 4 جد 
7< أو 17->39- جد 5-39<12 أو 12->39 -5 ج 301<12 - 5| ج 6< | الج | رمز 
> ن للك < :م جد دير أو  <‏ ج 
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تعد درجة الحرارة المثلى داخل الشقق 220 سيليزية بزيادة أو نقصان لايتجاوز"2 سيليزية. الأسئلة (2 - 1) 


الزاوية القائمة تتحول إلى زاوية حادة أو منفرجة إذا تحرك مؤشر الزاوية إلى اليمين مشابهة للأمثلة (1:3) 


أو إلى اليسار في الأقل بدرجة واحدة. 


حل متباينات القيمة المطلقة ومثّل الحل على مستقيم الأعداد. 


الأسئلة (6 - 3) 
مشابهة للمثال (2) 


32-2]| 0" 
8-]نر5| ا" 
1<|و-ج5||ه" 


الأسئلة (10 - 7) 
مشابهة للمثال (3) 








3 <1-2 4987| 
الأسئلة (14 - 11) 2< 42-4 12 
مشابهة للمثال 4١‏ 0 
ا و< 2ت 3 


2+11|>5| 
و>8+|ع| ١ك"‏ 
4|<6+ع| ”ا 
7<8+|ع2| !9" 
0 >ع - 5| ل" 






تدرب وحلّ التمرينات 


يجب أن تبقى درجة الحرارة داخل الثلاجة 80 سيليزية بزيادة أو نقصان لايتجاوز 0.50 سيليزية. اكتب مدى 


درجة الحرارة المثالية في داخل الثلاجة. 


درجة غليان الماء "100 سيليزية عند مستوى سطح البحر وتزداد وتنقص في المناطق الجبلية والوديان بما 
لايتجاوز205 سيليزية. اكتب مدى التذبذب في درجة غليان الماء. 


حل متباينات القيمة المطلقة الآتية: 


|:| -6 > 5 





1 
-83-3) 
3 <6- 9 22 
1>|*-4||1ة 


2 لجة| 89 


اكتب متباينة تتضمن قيمة مطلقة لكل من التمثيلات البيانية الآتية: 





5 -4 3 -2 -1 0 1 2 3 


يوغل سه هو و 
ذ 4 3 2 1 0 1- 2- 3 4- 5 





3 


-1 0 1 2 


ذ 4 3 2 1 


2 








0 


6 >|3+ع| |7" 
1922-2" 
7<[1-|* 2 51 


55| |1122 <9 
[ 4 
4-1< 


6 


-3 -2 -1[ 


اكتب متباينة القيمة المطلقة التي تمثل المسائل الآتية: 


تدرب وحلّ مسائل حياتية اكتب متباينة القيمة المطلقة التي تمثل كل مسألة مما يأتي: 






0 الغرير: حيوان الغرير هو أحد أنواع الثدياتء ينتمي إلى شعبة 
الحبليات» ويمتلك قوائم قصيرة نوعاً ماء ويعيش في الحُفر التي 
يحفرها في الأرضء طول جسمه من الرأس الى الذيل يصل من 
م68 إلى جررح76. اكتب مدى طول الغرير. 





صحة: معدل النبض (عدد دقات القلب) الطبيعي للإنسان البالغ 
يتراوح من 60 الى 90 تبط نبضةً في الدقيقة. اكتب مدى عدد الدقات 
غير الطبيعية لقلب الإنسان. 





مواصلات: تطير الطائرات المدنية على ارتفاع يتراوح من 
مكا8 إلى 1017 إذ تعد منطقةً جويةً معتدلة. اكتب مدى منطقة 


الطيران المدنية. 











تحدّ: حل متباينات القيمة المطلقة ومنَّل الحل على مستقيم الأعداد. 


5 د قاد اكد رزن 6م لتاقل رن 


أصحّحُ الخطأ: قالت خلود إن متباينة القيمة المطلقة 7 < | 30 - 6 | تمثل متباينة مركبة بعلاقة (و) ومجموعة 
الحل لها: إل > + :9 . بِيّن خطأ خلود وصحّحه. 
حمسن عدديٌ: اكتب مجموعة الحل لمتباينات القيمة المطلقة التالية في مجموعة الأعداد الحقيقية: 
0 < |1 -ع | (11 0 > 1(|71-1 














ما 
ما 





١ 


استتعمل .هستقدم الأ عذاكد التشكق فكت صضيحخة الحل: 
مسدقيم من 






: أظهرت دراسة مسحية أن 629 من 
ْ الشباب يمارسون رياضة كرة القدمء فإذا 
: كان هامش الخطأ ضمن 4 نقاط مئوية. 
: فجذ مدى النسبة المئوية للشباب الذين 


: يمارسون رياضة كرة القدم . 


المعطيات في المسألة؟ 62090 من الشباب يمارسون رياضة كرة القدم» هامش الخطأ هو 4 نقاط. 
المطلوب من المسألة؟ إيجاد مدى النسبة المئوية التي تمثل الشباب الذين يمارسون رياضة كرة القدم. 


كيف تحلّ المسألة؟ بما أن النسبة المئوية للشباب الذين يمارسون كرة القدم هي 629/0 والنسبة الواردة في الدراسة 
أقل من أو تساوي 49» لذا 4 > | 62 - < | إذ ع تمثل النسبة الفعلية للشباب الذين يمارسون رياضة كرة القدم. 


مدى نسبة الشباب الذين يمارسون رياضة كرة القدم (66 > > 5:58 


4 87-168 6ق لق 4ه 83 3 1ل 0ه 3 57 56 جه 


الللكَا) كا 4 > 





4 > 2-62 و 4-< 2-62 << 4 > | 62 - | 
2 + 4 > ير و 62+ 4 <ير جه 
6 > 2 و 2-358 


حل 
(66 > :2 6 (58 <2 :1 جه 
حل 


4 4 








مسائل 


حل المسائل التالية باستراتيجية (افهم المسألة) 


سمكُ السلمون: متوسّط عمر سمك السلمون من سنتين إلى 
ثماني سنواتء كما أنه يكون مهدداً بالخطرعند ارتفاع درجة 
حرارة المياه» فهو يعيش في درجة حرارة تتراوح من 20 
درجة سيليزية إلى 23 درجة:؛ اكتب متباينة تمثل درجة المياه 


دبٌ الباندا: تلد أنثى الباندا صغيراً واحداً أو اثنين ويحتاج 
الصغير إلى حليب أمه لأكثر من (6 إلى 14) مرةٌ في اليوم؛ 
صغار الباندا العملاقة تزن من ع401 الى ع601 في عام 
واحدء ويعيشون مع أمهاتهم حتى سنتين من العمر. اكتب 
متباينة تمثل وزن صغير الباندا عندما يكون عمره سنة واحدة 
واكتب مجموعة الحل. 


ل لل ال ل م كم 
نحل أنّ /889 من ذكور النحل يطردون من الخلية في نهاية 
ات ف كان اضامي الخنا و نفك ريه اكنه نقاية 
القيمة المطلقة التي تمثل مدى النسبة المئوية لذكور النحل الذين 
يُطرّدون من الخلية واكتب مجموعة الحل. 


التلفريك: التلفريك أو المعبر الهوائي وهو من أرخص 
وأبسط وسائل النقل يعمل بالكهرباء ويعدٌ واسطة نقل 
في الدول التي تكثر فيها الجبال والأسطح الوعرة. 
وتلجأ إليه بعض الدول أيضاً كوسيلة للترفيه ومشاهدة 
المناظر كما في شمال العراق. أقلٌ سرعة لعربات التلفريك 
ط/د 201 وأكبر سرعة ط/جرح40[1. اكتب متباينة القيمة المطلقة 
التي تبيّن مدى سرعة عربات التلفريك واكتب مجموعة الحل. 


2 


ه1011 








الح اماه 


© جم 


' 116 ا أساس المتتابعة ع1 0111 11ملمتحطامه 


23 ا المتتابعة المتزايدة 01 ع لأموءع 1101 


11 01061601 | المتتابعة المتناقصة ع0 6 طماقوء 0601 

10 11 117 1200111101م6 

5 91160117 | القيمة المطلقة علللة عتتتاموطة 
5 160117 | متباينة القيمة المطلقة 100 7731116 عأتتاموطة 


تحصبية 5 0160117 عل 110 





مثال1: بسئط الجمل العددية التالية باستعمال ترتيب | تدريب1: بسّط الجمل العددية التالية باستعمال ترتيب 
العمليات على الأعداد الحقيقية واكتب الناتج لأقرب | العمليات على الأعداد الحقيقية واكتب الناتج لأقرب 


و 
.2 .2 


عشر: عشر: 
(18/ - على “ره ادا 
(212 + 12ل - - (1/2- 0/2 ل) 2 - 


ا اك 


2 2 
مثال2: استعمل الحاسبة لتكتب الناتج بالصورة العلمية | تدريب2: استعمل الحاسبة لتكتب الناتج بالصورة العلمية 
للعدد مقرباً لأقرب مرتبتين عشريتين: للعدد مقرباً لأقرب مرتبتين عشريتين: 
107 << 1.957 +104 » 0.016 ا ا 0 100 25 0 
١ 103+ 1.957 << 107‏ 0.16 - 000001 
0 5-022 
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مثال: إذا كان التطبيق: 79 ج هر : 9 معطى كما يأتي: 
ا 2 


حيث (1,2,3) حك , (4,5,6) حمق 
مثل التطبيق بمخطط سهميء وحدّد المجال والمدى 
للتطبيق. 





21, 2, 3١ المجال:‎ 
14,5١ المدى:‎ 


تدريب: إذا كانت ١‏ 3 ,2 ,4-141 وكان التطبيقان 


لهم حالم 2 ولى ح لدن:ع معرفين كما يأتي: 

الل فلا ا ]ا ]| 

ال ا 3 
 11( 01‏ .ف 1(1056 


مثال1: اكتب الحدود الخمسة الأولى للمتتابعة +,0ا) 


1 








حت رلا (1 

ل 

(.... ,6 ,لط ,لط ,ل ,1) -00) 
للك د ان 

د 5ك اكسهك 

1 تي و و و وت و1 0 


مثال2: اكتب الحدود الخمسة الأولى لمتتابعة حسابية 
حدها السابع 6 وأساسها 3 . 
60 + 2 عبن 0-1(0) + 2 - ونا 
2- جح <> 683 +4 6-2 جه 
(... ,0 ,3- ,6- , 9-,1-12 


تدريب1: اكتب الحدود الخمسة الأولى لكل من 
المتتابعات الآتية: 

لز ك1 

0 


ا الا 
دم 


مثال1: حل المتباينة المركبة التي تتضمن (و) جبريأ 
ومثّل الحل على مستقيم الأعداد: 
0 > 2 -2:2 > 6- > () > 2 - :2 و 6- < 2 - :213 
[1 >2 > 2 ج ( > 2 > 4 جه 
(2>1 > 2:ج حدم ج 


مثال2: حل المتباينة المركبة جبرياً ومثّلها على مستقيم 
الأعداد, 

4 > 1 +ع أو 1<3+ع 

الل د 

اد ل ال ا يه 


اح م ب # - يوه سيره 
4 3 2 1 0 1- 2- 3- 4 5 6 7 


تدريب1: حل المتباينة المركبة التي تتضمن (و) جبرياأ 
3> 22-1 >9 - 


تدريب2: حل المتباينة المركبة التي تتضمن (أو) جبريا 
ومثّل الحل على مستقيم الأعداد: 
ل ار 





مثال1: حل متباينة القيمة المطلقة» ومثّل الحل على 
مستقيم الأعداد. 
2 5 | ا 
4 > ع > 6- جح ]1 -5 > :> 5-1 ج 
(4 > ع > 6-:1 دهم جه 


222 7 __”_”_”_”<”<”<”_<_”_” ”تت ر اال 0 


ذ 4 3 2 1 0 1- 2- 3 4 5- 6 7 


مثال2: حل متباينة القيمة المطلقة» ومثّل الحل على 

ا ل 2 ] لسكا 
2 6 6 

ل رار كت 

22-5 21-2 كك وااو مد ]سك 


حل هه( ل 6م 
8 7 6 ذا 4 3 2 1 0 11- 
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تدريب1: حل متباينة القيمة المطلقة» ومثل الحل على 
8 > 387-1| 


تدريب2: حل متباينة القيمة المطلقة» ومثل الحل على 









أدوع 1 11م 12 


بمنّط الجمل العددية التالية باستعمال ترتيب العمليات في الأعداد الحقيقية: 
كدقلد. كلد-قلد 01 2020 
تر ادر ل 1[ 


لت ال لت ا 1 ل دا م0 


..- *ط » 2102ل + "ولع #جل) 
4 إذا كان 1 ج 2 8 حيث 22 - (4)«2. ارسم مخططاً سهمياً للتطبيق وبيّن هل أنّ التطبيق متباين» شاملء أو متقابل؟ 
2 إذا كان التطبيق 17 جح 72 8 إذ إن 1 + 32 - 1 , 1( ح 1ل :ع إذ 2ع - (ورمع . 
جد: (108()2) , (80)2) , (108()5) , (2)5ه2) . 
95 إذا كان التطبيق 1 جه 17 2 حيث 3+1 -(1402 والتطبيق 19 حج 2 :ع إذ أن 22+5 -(©2)ع . 
هل أن ()(ع60) - (2()2مع)؟ جد قيمة : إذا كانت 28 -ح (2)(ع0]) . 
اكتب حدود للمتتابعات الآتية: 


8 جد الحدود بين ,11 و ج11 لمتتابعة حسابية حدها الثاني 3 و0-2. 
8 | جد الحدود بين ينا و ونا لمتتابعة حسابية حدها الثالث 6 و 3 - - 4. 
حذد نوع المتتابعة (متزايدة » متناقصة . ثابتة) لكل مما يأتي: 
1 
اسطفتت ب7ب7ي 5 ارجا الح 6 د- كك 2 
1 بد 2 -12 000 9-2 0000 
اكتب الحدود الخمسة الأولى لكل من المتتابعات الآتية: 
مسد 01 
...درك 2 8 .ديب ير 
حل المتباينات المركبة ومثل مجموعة الحل على مستقيم الأعداد: 
5 < 3غ أو 5 > وك 
لو ار ا > + 10م 16 < 7+7 أو 0>رن |19 
اكتب المتباينة المركبة التي تبيّن مدى طول الضلع الثالث في المثلث إذا كان طولا ضلعي المثلث معلومين: 
لان 1 , مم7 اك 2 1, لم5 2 م9 , ماع 4 م 
حلّ متباينات القيمة المطلقة الآتية: 
1 
4< +ع 20 4 > 5 -| 32 | 20 د >|6-ء» م 
1<7-|82] 3 و<3-2 م 3 <8-|ع|6 إن 
< 2 81 4 <| 4-3 ا 








0> 6جهر و 12< 6غ 3 






4- > 76-5 أو 1- < 76-5 0 
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2-1 ضرب المقادير الجبرية 
5 22 تحليل المقدار الجبري باستعمال العامل المشترك الأكبر 
37 23 تحليل المقدار الجبري بالمتطابقات 

97 24 تحليل المقدار الجبري من ثلاثة حدود بالتجربة 

22250 2-5 تحليل المقدار الجبري مجموع مكعبين أو الفرق بين مكعبين 
2 6 تبسبط المقادير الجبرية النسبية 
5 19:9 2-7 خطة حل المسألة (الخطوات الأربع) 


ا ع 
3 0 





2 المدرسة المستنصرية مدرسلة صويقة ست في زمن العباسيين في بغداة يطل 11211 ركان موكزة عي رايا 

ضع تقع في جهة الرصافة من بغدادء وتتوسط المدرسة ساحة مستطيلة الشكل فيها نافورة كبيرة فيها ساعة 
ظ المدرسة المستنصرية» لو فرضنا أن طول الساحة الداخلية للمدرسة هو (2+14) متراً وعرضها (2+2) متر: 
02 فيمكن حساب المساحة بضرب المقدارين الجبريين (2+2) (2214) . 


الك الفللى 2 | 





جد ناتج جمع المقادير الجبرية التالية أو طرحها: 
1 1 3 2 
0و2 +2ة - ول - زر - مك + ود 09 (10+ع6- م2 +12-عه4+ ترم 


جد ناتج الضرب للحدود الجبرية الآتية: 


تدبو ١/2‏ »ا جو ل 1و" عل مج للم 
(خمط - + )مه 0/12 > 2 5١‏ 
جد ناتج ضرب مفدارين جبريين: 
عق وععط  59[‏ (جد+ة) 2 5) ةا 
باحو برعم زجوم  ]12[‏ (وجعد تم رضن كنا ته 20/3 [10 





جد نانج الضرب باستعمال الطريقة العمودية: 


)3-2( )3+ 52-22 





(5 -» -تر4) (3ج2) (1جنو) (1-بم 


جد ناتج قسمة المقادير الجبرية الآتية: 











17١ -72‏ 37 
12 17 
7 +142- 21 - تيرك + تيرع 
13 22 


حلل المقادير الجبرية باستعمال العامل المشترك الأكبر: 


2 + 222 - رج لط 
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0 317 1 6“ - 97 





حوّطت حديقة منزلية مربّعة الشكل 
: طول ضلعها [ متر بممر عرضه 1 


٠‏ متر. 
٠‏ ما مساحة الممر بدلالة ,1 ؟ 


[2-1-1] ضرب مقدارين جبريين كل منهما من حدين 


الث الل ا 105ل لالت الل ليلا ال ل ا ال اانا 





تعلمت سابقاً كيفية ضرب حد جبري في حد جبري وكذلك ضرب مقدار جبري في مقدار جبريء الآن سوف تتعلم 
كيفية ضرب مقدار جبري في مقدار جبري كل منهما من حدين ويمثلان مربع مجموع أو مربع فرق أو مجموع في 
فرق وذلك باستعمال الخواص التي درستها سابقأ من توزيع وابدال وترتيب. 


مثال (1)» جد مساحة الممر المحيط بالحديقة المربعة الشكل؟ 


مساحة الممر هي الفرق بين مساحتي المربع الكبير (الحديقة مع الممر) والمربع الصغير(الحديقة) 


مساحة الحديقة مع الممر 4 + لك + عط - 4+ ج21 + 2 خغط - ر2خط) (لخط) - “رمخط) 
مساحة الحديقة “م -ت] > مط 
مساحة الممر 4 + اك تم - 4 + ررك + غم - ثم - ر4+ رك + 2ا) 


مثال (2)» جد ناتج ضرب مقدار جبري في مقدار جبري كل منهما من حدين: 


نويع معدو «حدية 77 و2 تير ع رو ل عر رو بوعر + قير ح زرو جه (بو جم - 2( + عر ) 1 


17 او - تيح تو عر رود اوعد تعر > وز سج زا ع > *زيز - 6 110 
7 تيح 72 - ع روط بوع - تبح ووم زا ع) زان 

15 +82 + تير - 15 + ع3 + عرذ + #هير - (5 + ع2) (3 + 22) (117 

2 - يرك - تير - 12 - ع2 + ع6 - تير - (6 - ع (2 + ع) 17 

4 + عر5 - هر - 4 + عر - يرك - “ير - (4 - ع ) (1- :) 1771 


مربع الفرق بين حدين 
مجموع حدين ا فرق بينهما 
مجعو - دون © مكحي كدون 
مجموع حدين 2 فرق بين حدين 


فرق بين حدين ا فرق بين حدين 


ل )3( جد ناتج ضرب المقادير الجبرية الآتبة: 


5 + ط10- قط - 5(2 - ط) (ذأ 6+9 +22 -3(2 + 2 ) (آ1 


2 + بود 3,2 - (2 + /) (1 + :39) ا 9 - ت#كير4 - (7 + 2) (7 - 2) (111 
3 +65 - تم5 - (قد - ه5) (ق/د - م) (ذه 2-2 - (2ل - ,م (تلد+ ىم رم 
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[2-1-2] ضرب مقدار جبري من حدين في آخر من ثلاثة حدود 


1١ 21101111 110111 1111© 015‏ 111115 1170 110111 12551011ده 215121 1115 كام امسلل 





ا المقادير الجبرية من عدة حدود والان سوف تتعلم حالات خاصة من ضرب مقدار جبري من حدين 
في مقدار جبري من ثلاثة حدود وذلك باستعمال الخواص التي درستها في التوزيع والإبدال والترتيب. 


مثال (4) جد ناتج ضرب مقدار جبري من حدين في مقدار جبري من ثلاثة حدود: 


ناتج الضرب مجموع مكعبين 2 23+ تير -8+ تير حدق جير4ك4 22 + عرك +22 تير - 4 + ع2 -2) (2+22) (1 

ناتج الضرب الفرق بين مكعبين 33 - 3772 -27 - تو ع 27- بو9- 3372 و9 2و3 عد شو حر9 + و3 +31-3(02) (11 

مكعب مجموع حدين (4 + بوك + 202 + ,ع - “رمع ملع - :2 9) 111 
8 +127 +672 تع دق لبوق ع2 + رولك لد تروك لد تيو - 

مكح ارون ون عدن (9 +62 -22 ) (3 - ع) > 2-3(2) (2-3) -3(3 - ع) أ 


71د 277-2932922 د82 | 3221 مجو هك 622 :203 


مثال (5) جد ناتج ضرب المقادير الجبرية الآتية: 
3 + 207(3) - 125+ 803 - 125 + 5097 -2012 + 5017 + 20192 - توق - (25 + 1017 - 72حك) (5ذ + 207) (1 


ع - تق سه - جاو هو نو لط ع ل تر ل + ع ل + طل - زنع +ع ل + ) « - ل 1 
1/8 عر هلا - تعر كا عر هاا + تعر كا + تمر - و 4 جع 2د جتن ( 1/2 - ع) (نذا 


2 تجح 2 عر 4/ا ‏ ع 1/4 + نر 3/2 - عر 3/2 + تر - 


1 1 1 1 1 1 1 1 1 : 
ع ا ا ا تير ا تير ري ع 1 تع )رج لعن ح 1ج )زر 7 - 27 212) (17 
1 3 ري 3 دب 1 1 ل ين قي بط ون شين قي 
سي دتري 5 ل ع ا ع دي 9 


(25 + 10988 - 9/2 (5 - 7 > *(5 - 7 ز5 - 7 ح ة5(3 - 7 7 
5 -50387 + 5072 - 2557 + 10382 - 3و - 


5 - 757 + 153,2 ثبو - 


3 


' جد ناتج ضرب مقدار جبري في مقدار جبري كل منهما من حدين: 


١# ْ‏ - لم 51" (2-2 3 +» 02 ' 
0 1+ جم با (5/- ع) (كل + 2) 5 ' 
مشابهة للمثالين (2:3) 5 +» 4 - «ن (2] 6-2 (2-» 09 : 


7 لآ 1 3 لآ 2 : 
١‏ جد نانج ضرب مقدار جبري من حدين في مقدار جبري من ثلاثة حدود: 


ظ الأسئلة (13 - 8) (16 +82 -422) 4 + دج 97" (274 - 72 (12) ظ 
مشابهة للمثالين (4»5) ئ 
ظ حم 2]:- كيان سه ةن 09 ولذءء تدس رام 9 ' 
زه -ءى قا :(5 + » 2 : 








ترووت ره لاو اي يي يي يي يا ا :ا يي يم ا وو 
ْ جد ناتج ضرب مقدار جبري في مقدار جبري كل منهما من حدين: ظ 
(5 -/) (5 + 0 6 -م 09 : 

(6لح بن كلد نع إلا ولحجى 00 : 
75 -4-3700)5) |19 ( + ة) جاخ 8) 09 : 
(117- 22 ( 2.7 - ع 21 روحم زد ع0 59 : 









١‏ جد ناتج ضرب مقدار جبري من حدين في مقدار جبري من ثلاثة حدود: 
(1 ع موج+ ضو (ز وى 55 (36ج«6 -2) (مجم) [02] ' 
(صعمع دق وض-ى 59 3(7 - 2) 24 ئ 
كل - ع) 5777 (3/16 جع جلا + م (1/4 - ع (50 ' 


1 1ف - ]1 ط + 1/4) دمحم ز- جلياة) + +]ة) 28 












تدرب وحلّ مسائل حياتية 
0 مسبح: بعد فندق بغداد أحد الفنادق السياحية المهمة في العاصمة 
العراقية بغداد» يبلغ طول المسبح فيه (9 + 2) أمتار وعرضه 
مع الممر بأبسط صورة بدلالة + . 





تأريخ: تقع مدينة بابل شمال مدينة الحلة في العراق حيث عاش 
البابليون فيها منذ 3000 سنة قبل الميلاد تقريباً. وقد بنوا سنة 575م 
بوابة عشتار التي تعد البوابة الثامنة في سور مدينة بابل. رسم وائل 
لوحة فنية تمثل بوابة عشتار بالأبعاد 79+ ,) » (4 - /9) سنتمترات. 
اكتب مساحة اللوحة التي رسمها وائل بأبسط صورة بدلالة ل . 


أسماك زينة: حوض سمك زينة مكعب الشكل طول حرفه (3 + 7) 


ا . اكتب : حوض الزينة بأبسط صورة بدلالة .٠‏ 











تحد: جد ناتج ما يأتي بأبسط صورة: 
2 0 -1(2 +2 


أصحّحٌ الخطأ: كتبت نسرين ناتج ضرب المقدارين الجبريين كالآتي: 


4 - ط 10 + خط 5 - (6 - ط) (4 -ط كلم 





حمسن عدديٌ: أيّ العددين أكبر؟ العدد 2(2/ - 3/) أم العدد 2(2/ + 0/3). وضّح إجابتك. 








ا 0 
: المعالم الحضارية المتميزة في العراق. 
٠‏ يتوسط تمثالُ كهرمانة الساحة التي تقع 


٠‏ في منطقة الكرادة ويبلغ نصف قطر قاعدة 
: التمثال ٠‏ متر ويحيط به حوض على شكل 
عدر تر »كان تصن قار الست ب 
: الحوض 2 ++ مترء فجد مساحة الحوض. 


ار 5 ا 0 0 


12101 20111111011 “516211 2 1151115 257 7[01:2551011© 21511216 ع1) 1"21011115 





تعلمت سابقاً كيفية إيجاد العامل المشترك الأكبر للأعداد وكذلك تعلمت كيفية تحليل المقدار الجبري باستعمال العامل 
المشترك الأكبر (6017)» والآن سوف تزيد مهارتك في تعلم كيفية تحليل مقادير جبرية مكوّنة من حدين أو ثلاثة 
حدود باستعمال العامل المشترك الأكبر والتحقق من صحة الحل. 


مثال (1) نصف قطر قاعدة تمثال كهرمانة ٠‏ مترهء ونصف قطر قاعدة التمثال مع الحوض 2 +1 متر» جد 


مساحة الحوض . 
مساحة التمثال تر 
مساحة التمثال مع الحوض - جرعك + جر دج (ج+ رك +2م) دع 2(2 + م) ح رم 
مساحة الحوض 


7 2 - :47 د -1- 7 17 حالم - رلى - لم 


(475) العامل المشترك الأكبر (1+) 42 - ج4 + جم4 - 


مساحة الحوض المحيط بالتمثال (1 + ) 472 متر مربع 


مثال (2) حلل كل مقدار باستعمال العامل المشترك الأكبر ( ”700117)) وتحقق من صحة الحل: 
العامل المشترك الأكبرهو ع3 

التحفق: 

للتحقق استعمل عملية ضرب المقادير الجبرية 


(6 -<3 + 222) 3 ع عرق 1 - 92 + 63 (1 


(:6)3 - (3:2) 3 + (2:22) 3 ع (6 - 3 + 222 ) 31 
8 1- 96 + 3ر6 - 


فتح القوس مع تبسيط الجذور العددية (12 ١/24‏ - تبر كلم 2لد+ وت 1/12 (نذ 
العامل المشترك الأكبرهو 12 21/3 77 4 - 9722 3 ل و2 203 - 


(2-2+,, 972 21/3 - 
التحفق: 


للتحقق استعمل عملية ضرب المقادير الجبرية 9772 3 -2ين 0/3 د ون 3 -(2-2ل) 77 21/3 
نلاحظ المتغيرات متساوية في الحدود مع المقدار الأصلي وكذلك المعاملات العددية لأن: 


دي 1ك نري ليتاورك ارتو مرك و2 
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مثال (3) حلّل كل مقدار باستعمال ثنائية الحد كعامل مشترك أكبر: 

العامل المشترك الأكبرهو (2+3) (5:2-7) (3جع) - (3جهع)7 - (3+ 2) 2د (1 

العامل المشترك الأكبرهو (7-1) (ضوط + ) اسن - راوع قوط + 1 بن لك (زز 

العامل المشترك الأكبرهو (2+2) كلد - 72 قلم (2+ع) - (2+دع) ‏ كلد - (2+ ع) ترد 3/د زننا 
(1/5- 7 قم (2 +2),- 


ا ا 2 نات 





1"201011115 21511216 ©<01©551011 25 5 


تعلمت في الفقرة السابقة كيفية تحليل المقدار الجبري المكون من حدين أو ثلاثة حدود باستعمال العامل المشترك 
الأكبر» والآن سوف تتعلم كيفية تحليل مقدار جبري مكون من أربعة حدود أو أكثر باستعمال تجميع الحدود بحيث 
يوجد للحدود التي يمكن تجميعها عوامل مشتركة. 


مثال (4)» حلل كل مقدار باستعمال خاصية التجميع وتحقق من صحة الحل: 


تجميع الحدود التي لها عوامل مشتركة (10 -52) + 6ر8 - تمر4) - 10 - عرذ + تيرق - تير4 (1 
تحليل الحدود المجمعة (2 -5)02 +(2 -ج) 42 - 

العامل المشترك الأكبرهو (2-2:) (5 +42) (2-) - 

التحقق: 

استعمال خاصية التوزيع (5 + 2)ر2)4 - +5١‏ “ير4)ءع - (5+ تير4) (2-) 
استعمال الضرب والترتيب 0 -5:2 + تهبو8 - تيرك - 10 - تبرق - عر5 + تيرك - 
تجميع الحدود (1720 2 بت 3م + خط 8 خط 2م د26 12/ خط قلح بن 3د جع ترز 2/. )11 
تحليل الحدود المجمعة (2-]) ب 3د + (27-)2 2/. - 

العامل المشترك الأكبرهو (207-]) 0 3لدخغط 0/2 (207س) - 
التحقق: 


استعمال خاصية التوزيع ‏ (/6 3/د+قط 20/2 - 6 تلد جقط غلم ح زم 3لدجتط هلم 2س) 
استعمال الضرب والترتيب 2 0726 12/-- 2ط 8/د - 207 3/ه +6 2ط 2/ - 


مثال (5) حلل المقدار باستعمال خاصية التجميع مع المعكوس: 


تجميع الحدود 69 - 3) + 72 - 14«3) دعرم6 - 3 + 2ر7 - تير4 1 
تعليل السفيرة المحسعة 2 -3)1 + (72)02-1 - 
اسكسيال العفو ون (22-1) (1-)3 + (1-«2) 722 - 
كتابة (1-) 3+ على شكل 3- (1-<3)2 -(1-خ2)2ج7 - 
العامل المشترك الأكبرهو (1-:2) (722-3) (2-1) - 
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حلل كل مقدار باستعمال العامل المشترك الأكبر(17')©) وتحقق من صحة الحل: 


















الأسئلة (4 - 1) 2و5 + بو15 - 10 
ل م قلد- قن) 2د دمت 8ل 
حال كل مقذار باسستعمال ثناتية الحد كعامل مشترك أكير : 

الأسئلة (8 - 5) جوع دوبع لط [كا 
مت عدت رن (7)2-3 + (22-3) :21 8 
حلل كل مقدار باستعمال خاصية التجميع وتحقق من صحة الحل: 

الأسئلة (12 - 9) 1ر5 - 355 + ع3 - 21 |10 

ود اريم 2-2 +22 ١/18‏ -32 |12 

حلل المقدار باستعمال خاصية التجميع مع المعكوس: 

الأسئلة (16 - 13) 10 - 5 + ترك فر ل 14 
كت ره 6 +2 - 152 - 5/6 |16 





11 - 92 
72 - 2122 - ج14 


4 - و )5 - هه - نو نرة [51 
(1+ ممم قلد- (1+ عم م 2ل 


14 - و7 دوم - توق [لك 


6171 - با تيك - بدت[3 جز 212 لمكا 


و9 - 3+ 2و7 - 86و21 [15] 


157 623 922+ 12- 2 





تدرب وحل التمرينات 


حلل كل مقدار باستعمال العامل المشترك الأكبر(17')©) وتحقق من صحة الحل: 


14- 102 + 58 |15 
مم 2د - قم 3/د+ ثم 1/12 |20 

حلل كل مقدار باستعمال ثنائية الحد كعامل مشترك أكبر: 
1+ تمب؟ كلد - 19+ تمع 3ل 
حلل كل مقدار باستعمال خاصية التجميع وتحقق من صحة الحل: 
24 








49 - 777 + 3522- 23 


6 بو 12+ تيو 12ل ارو 
حلل المقدار باستعمال خاصية التجميع مع المعكوس: 
2 +30 -162 - 413 |28 







21 - و12 0 


18 + (6 - 30) 672 
1[ + مر ل +بندى ل لم 
(1 +8 1 (21 39) 7 


0 - ج107 +1022 -53 2317 


ع[ “185 - 665 - و91 ع1 360 


07 - 3 ل تيرك - 123 

















تدر وحلّ مسائل حياتية 





الطاقة الشمسية: الألواح الشمسية هي المكون الرئيس في أنظمة الاك 


الطاقة الشمسية التي تقوم بتوليد الكهرباء» وتصنع الخلايا من مواد 
شبه موصلة مثل السيليكون تمتص الضوء من الشمس. ما أبعاد اللوح 
الشمسي بدلالة عن. إذا كانت المساحة (4 - )22 - (4 - )3 
أمتار مربعة؟ 


طائر الفلامنكو: طائر الفلامنكو» من جنس النحاميات وهو من 
الطيور المهاجرة التي تمتاز بشكلها الجميل ولونها الوردي» وتقطع 
مسافات بعيدة في أثناء موسم الهجرة السنوي مروراً بمنطقة الأهوار 
جنوبي العراق لتحصل على الغذاء من المسطحات المائية. إذا كانت 
مساحة المسطح المائي الذي غطته طيور الفلامنكو في أحد الأهوار 
(7)29+7 + :و14 +492 أمتار مربعة. فما شكل المسطح وما 
أبعاده بدلالة 7و ؟ِ 


ساعة بغداد: ساعة بغداد هي مبنى مرتفع تعلوه ساعة 
معلقة على برج لها أربعة أوجهء يقع المبنى ضمن 
منطقة ساحة الاحتفالات في بغداد وأنشئت في سنة 1994م. 
با حت تر انار ند كي لمعه ل رن سمت ميناحتها 
(9 - 37) 72 -327 -227 ؟ 


تحدّ: حل المقدار الآتي إلى أبسط صورة: 


51037 + 7757-1057 -- 


أصححٌ الخطأ: كتبت ابتسام ناتج تحليل المقدار التالي كما يأتي: 


2-0 0/2 ( قل2 +ع دع ١/12‏ - 2 + ت) ١/24‏ - 4 2/. 


حسنّ عددي: ما العدد المجهول في المقدار 





(1 1+>)(2+3)- 15+ ع5 +3 +تم 





: يعد ملعب الشعب الدولي في العاصمة 


: العراقية بغداد من الملاعب المهمة في 
: العراق إذ أنشئّ عام 1966. 

٠‏ إذا كانت مساحة الساحة المخصّصة لكرة 
ش القدم التي تتوسط أرضيته يمثّلها المقدار 
٠‏ 400 - 2 متر مربعء فما أبعاد الساحة؟ 


[2-3-1] تحليل المقدار الجبري بالفرق بين مربعين 


2٠ 1111121 01 170 5‏ 1012ووع01دهء 2151216 عط 1"21011115 





تعرفت سابقاً كيفية إيجاد ناتج ضرب مقدار جبري في مقدار جبري آخر الأول يمثل مجموع حدين والآخر يمثل 
الفرق بينهما والناتج يمثل الفرق بين مربعيهماء والآن سوف تتعلم العملية العكسية لعملية الضرب وهي تحليل المقدار 
الجبري الذي على صورة فرق بين مربعين (8 - ) (3 + © > (372 -57). 


مثال (1) جد أبعاد ساحة كرة القدم التي مساحتها 400 - © متر مربع. 
اكتب كل حد على هيئة مربع كامل 

اكتب التحليل 

القوس الأول: الجذر التربيعي للحد الأول + الجذر التربيعي للحد الثاني 
القوس الثاني: الجذر التربيعي للحد الأول - الجذر التربيعي للحد الثاني 
لذا طول ساحة كرة القدم 20 +2 متراً وعرضها 20 - 2 متراً 


20(7) - “() - 400 -2 
(20 -25) (20 + عج) - 


مثال (2) حلل كل مقدار من المقادير التالية كفرق بين مربعين: 
(2 -2()637 +698) ح 22 - 363/2 (11 (2-3) (2+3ج) - 22-9 (1 
(2 - 0/2 (2 جع 2م - 2ج - م2 زا (7-5) (7+ 7) ح دن - 49 (111 
- 21/3) 8+ 21/3) - 2 - 12 رذ 7 17 - ا كلم( 7/د + كام د نبو تجزى 1 
العام وامطتسن الجلل الباار لك 
التحليل باستعمال الفرق بين المربعين 
1 


0 1 ٠١ ,[ 1 1 1 ٠١ 1 1 ٠ 
ي) 07ج - 2 ج) (2+ 22 ) رج -*2 و1 لتر‎ 22+20 22+70 )22- 


(72 - تعر4) بور2 - تربور - بر تيرق (1711 
(2-757) (37 +:2) 27 - 


00 


[2-3-2] تحليل المقدار الجبري بالمربع الكامل 





501121 ©0611 25 2012551011 215121 ع1 1"21011115 
تعلمت سابقاً كيفية إيجاد ناتج ضرب مربع مجموع حدين ومربع الفرق بين حدين وكان الناتج مؤلفاً من ثلاثة حدود» والآن 
سوف تتعلم العملية العكسية للضرب وهي تحليل مقدار مؤلف من ثلاثة حدود على صورة مربع كامل 

7 - ع) ع تو + بور د قير , 372+ عم ع شرو + ربور2 جد تير 
يكون المقدار الجبري » + :زط + 2ج مربعاً كاملاًء إذا كان: (©) (20/)32 + - رط حيث 0 + ج 
مثال (3) حلل كل مقدار من المقادير التالية التي على صورة مربع كامل: 
اكتب الحد الأول والحد الأخير على هيئة مربع كامل 7 ) + (3 » )2 + 2(7) ع 9 + عيرم + تعر 1 
اكتب الحد الأوسط على هيئة ضعف جذر الحد الأول في جذر الحد الأخير 
اكتب تحليل المقدار (3(02+3 +2 - 
التحليل النهائي على هيئة 2(جذر الحد الأخير + جذر الحد الأول) 2 + ج) - 
الا ل ا ال 0 
لاحظ الإشارة بين العددين هي إشارة الحد الأوسط 2 - 7 - 
“1 - 42) - “(1) + (1 »ا 2)42 - “(42) - 1+ 82 - 1622 (111 


مثال (4)» حدد أي مقدارمن المقادير التالية يمثل مربعاً كاملا وحذله: 
6 + 1497 + بز (11 


2 2 
0 520 0 ل 00 
ليست مربعاً كاملا و14 + و12 - (6) (/9) 2 


25 + 10 + 1(2 
2 2 
(ر | م6 
مربع كامل 10 - (5) (2) 2 
#لذجع) - 25 + :10 + تير 
9# + 3707 - 111(4 
37 )2 
م ]| .0# 
7 - 22 207 1 - ع (317) (2)2- 
ليست مربعاً كاملا 


3 + 66م - تط17(9 
(الى | يلات 
ط6 - + 6/35 - - 0/3 (2)3- 
بست موريعا كاملا 


مثال (5) اكتب الحد المفقود في المقدار الجبري ح + زط + 2ج ليصبح مربعاً كاملا وحلله: 
لتصبح مربعاً كاملا نطبق قانون الحد الأوسط (©0) (20/)32 + - يرما 9 + 2520 (1 
7/0 - عم جه (49) (21/)252 ديرم ج (©) (2/)0<22 - عرما 
7 - 5:2) - 49 + غ70 - 252 ج 
6 + جره + ..... لزنا 
2 - تيرج جد تيرج >< 16 > 4 - 2ر64 جد (16) (2بنة)/21 ديرج جد () (22ة)/2 - يرما 
“4 +دع«) ع 16 + عرق + تعر جه 
.ل + 7و14 + ديز (111 
9 دن جدنع عاو »ا 4 - 1962 جد (ح) (21/62 - 149 جد () (2و)/21 - بوم 
72 + بو ) - 49 + و14 +2 ج 


03 


حلل كل مقدار من المقادير التالية كفرق بين مربعين: 


الأسئلة (6 - 1) 5 42 - 36 2 16 -2 1" 


مشابهة للمثال (2) 1 


0 00 1 6" 27 - 2770327 !كا لول 
حلل كل مقدار من المقادير التالية كمربع كامل: 
الأسئلة (10 -7) 62+1 - 922 88+66 - لا 


00 ْ 
كرت 5 + 205 - 42 ١|‏ 3+ قل/2 جد 0 


حدد أي مقدار من المقادير التالية يمثل مربعاً كاملا وحذلله: 








الأسئلة (14 - 11) ت + 14 - 16 1 + »18 + تير |11 
لط ره عه + كه د [14] و-طع4 42م دآ 
اكتب الحد المفقود في المقدار الجبري » + :7 + 8:22 ليصبح مربعاً كاملا وحلّله: 

الأسئلة (18 - 15) + ك4 + 2ج 9 + و14 + .... 





لل رم ... +ي كل م2 + تير4 18١‏ 2و + ..... - 3 نا 


تدرب وحل التمرينات 








حلّل كل مقدار من المقادير الآتية إلى أبسط صورة: 
162 - تر [21ا 1 2ن |20 ره 25 |19 
22-4 له برسصع2-ءترع - 12 
مدجم ‏ مرو [159 25 +ي20 +تره |50 ط - + لع 





تمرك + ص4 - 1 ,9 + 122 -ت4 (59! 3 جم تدعق + مم16 
ربوج وه 55 25 بين[ +ض 052 16جيرور+ سب لكا 
جع قل.2 - د 88 4+ سه دتو 155 22-12-18 |4ة 

اكتب الحد المفقود في المقدار الجبري © + :7 + 2:22 ليصبح مربعاً كاملآ وحلله: 
.... +20 - 25 |38 1+6.... +72 |37 





ا ليه ل يوك 300 





.+182 +81 للله 67 + ..... - 5 (40 


' حدّد أي مقدار من المقادير التالية يمثل مربعاً كاملاً وحلله: 
ْ ... +ط 2/دم + وزو 





تدرب وحلّ مسائل حياتية 





المئذنة الملوية: وتقع منارة المئذنة الملوية في مدينة سامراء 
العراقية» وتعد إحدى معالم العراق المميزة بسبب شكلها الفريد» فهي 
إحدى آثار العراق القديمة المشهورة التي تعود لعصر حكم الدولة 
العباسية» وترتكز على قاعدة مربعة مساحتها 82+16- 22 مترا 
مربعاً. ما طول ضلع القاعدة التي تستند عليها الملوية بدلالة عر ؟ 


مزرعة أبقار: لدى سعد مزرعة أبقار مربعة الشكل طول ضلعها 
ز مترءوسّعها لتصبح مستطيلة الشكل فأصبحت مساحةٌ المزرعة 
1 - 2خ متراً مربعاء ما طول المزرعة وعرضها بعد التوسعة 
بدلالة عر ؟ 
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العراق» فكان المقدار 9 + 8 - 472 سنتمترات مربعة يمثل مساحة 
اللوحة الفنية. أيمثّْلُ مقدارٌ مساحة اللوحة الفنية مربعاً كاملا أم لا ؟ 








تحدّ: هل المقدار الآني يمثل مربعاً كاملا أم لا؟ معلّلاً إجابتك. 





1 


ةرب 1 
ل 


أصحّحٌ الخطأ: قالت منتهى إِنّْ المقدار (2:2-1) (22+1) هو تحليل للمربع الكامل 1 + عر4 - 4:2 . 
حدد خنطا منديى وصححة. 





حمسن عددي: أيمثّلُ المقدارٌ 4 - 12 + 9:2 مربعاً كاملا أم لا ؟ وضّح إجابتك. 





: الثور المجنح الآشوري (شيدو لاماسو) هكذا 
: يرد اسمه في الكتابات الآشورية»؛ وأصلٌْ كلمة 


: لاماسو هو من لاموو 1,3111111 السومرية 

7 دري ال له فى متسق مدر الدر صو 

: ما ابغاد .اللوحة الفنية للثون المحتح التي 
ظ : مساحتها 21 +107 +2 سنتمتراً مربعاً ؟ 


[2-4-1] تحليل المقدار الجبري ع+:22+7< 
عجر 2 نلزووع1ملتء ع1ة0اطء215 عط عستتدماء1"2 





تعرفت سابقاً كيفية إيجاد ناتج ضرب مقدار جبري في مقدار جبري آخر كل منهما مكوّن من حدين: 
4جرذ- 2 - (2-4) (1-<) (111 , 2-15- يز - (5-ع) (23+ع) (11 , 6+جيرذ+ 7ه - (3جي) (2<+<) (1 
والان سوف تتعلم العملية العكسية لعملية الضرب وهي تحليل المقدار الجبري من ثلاثة حدود ع+:22+6 باستعمال التجربة. 
ولتحليل المقدار الجبري» نجد عددين حفيفيين 17 , 1 بحيث 6 > يم + 1ه اح ك رررق وتكتب 
(مط+ ع) (رم+ ع«) عن + عرم + مير 


لتحليل المقدار الجبري نتبع الخطوات الآتية: 


حا قف انيه أ ف * 
و0 
٠ 50‏ 5 
(21) (1) 2 -21 +1 عحححد كو 1 ل ا واي 
الحد الأوسط ج07 1 ل 
(3()7) 7-0-+3 
)630 |10--3(7) الطرفين 


عرض اللوحة الفنية هو 7+3 سنتمتر (2+7) (3 +ع) - 21 +ع10+ تع 
ليام افيد كديا ور اي ميد 
الوسطين 


مثال (2) حلل المقدار الجبري: 7-12 +52 


حاصل ضرب الطرفين ‏ 4 + 
(1()12) 1-2125-1 | واضيل صرب البسطيت رةه د بالجمه 
1 120) 12-1-1 | الحدالأوسط 71 





4 +376 باب ا مجر 
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مثال (3) حلل المقادير الجبرية الآتية إلى أبسط صورة: 


الحد الأوسط 2 - - 32 - 227 (2 +2-3()2)-1(272-2-6 
الحد الأوسط 9# - -< 3:2 - ع6 - (6 -5) (2-3) - 18 +ع9 - 22 (11 
الحد الأوسط 697 + - 997 + 39 - (3 -97) (9 +7 ح- 27 - 7و6 + 2ل (111 
الحد الأوسط ير - - ك5 - بويع 4 + (/و4 + ع:) (59 - ع) ع 203/2 - بور - 2 117 
الحد الأوسط 82 - -32 -52 - (2 - 3) (2 - 5) - 22 + 82 - 15 (7 


ا ل 5ن ل ل 





لت نل 0# 0 0 (ن لت 6 8 11 ]ل | 


الان سوف تتعرف إلى كيفية تحليل مقدار جبري من ثلاثة حدود على الصورة ع+:22+6: وإِنْ 0 + 2 


مثال (4) حلل كل مقدار من المقادير الجبرية الآنية إلى أبسط صورة: 


72+7 +652 (1 
نجد عوامل العددين 7 » 6 وكما يأتي: (1()7) -7 , 0 
م2003 
3 - (6()7) + (1()1) <>- (1()7) (6) 010 
3 > (6()1) + (1()7) 
23 - (3()7) + (1) (2) <>- (1()7) (3) 020 





(22+1()32+7) -7 + ع7 1 + ترم 
8 - 782-268 (11 
نجد عوامل العددين 7 » 8 وكما يأتي: (1(7) 2,7 (1()8) 8 
(4) (2) 
را ري را 
اودر ايل 





)2()7(- )4( )1( > 0 
772 - 267 - 8 )7 + 2( 97 - 4( 


مثال (5)» حلل كل مقدار من المقادير الجبرية الآتية إلى أبسط صورة: 


الحد الأوسطد 172 --22 -152 - (5- 2) (2- 32) - 10+ 177 - 3722 (1 
الحد الأوسط «--+3 +47 - (1 -) (4+3) - 3 - 0 2ر4 11 
الحد الأوسط 61-111 +51 + (ط + 3) (ط2 + 5) ح تط2 + 11 + 15 (111 
الحد الأوسط 17- -:14 - 3:2 - (3 -2:2) (7 - 302 - (21 +172 - 302:2 - 63 +ع[ 5 - 662 (7آ 
الحد الأوسط 10:7- - بر - 907 - (/3 -2) 37 -3) ح 3372 + 107 - 32 7 


4 





. حلل كل مقدار من المقادير الجبرية الآتية إلى أبسط صورة: ١‏ 
الأسئلة (6 - 1) 2 +ع3 م لآ +ع - 1 [2ا هدعم » للنا : 
مشابهة للامثلة (1»3) دوع 15 601" 2-3 - نر 5 تر 22 + 3 47 : 
' حلل كل مقدار من المقادير الجبرية الآتية إلى أبسط صورة: ١‏ 
ظ وجعو1 ترد 07979 2 وجيه4م عرد 5 د ا ا 
0 ٍ- 77 : 
. 2 - 12 00 - 8 101 ' 
مشابهة للمثالين (4»5) 2 - 297+ 6 572-57-6 0 2 + 252 - 8 ١‏ 
: 47 - :19 - 392 4 07 + 97 - 2 ْ 
' ضع الإشارات بين الحدود في الأقواس ليكون تحليل المقدار الجبري صحيحاً: ١‏ 
١‏ الأسئلة (18 - 15 (9/...10) (7...2) -20 126 - 22 [قل (5... (4... -20 معو تم ذا 0 
مشابهة للأمثلة  )125(‏ (و..4) (0و5...3) -2وق3 - :79 - 20 18 (2...2:ة) (2...1) - 2 جير7 ترم |17 ' 


تدرب وحلّ التمرينات 
حلل كل مقدار من المقادير الجبرية الآتية إلى أبسط صورة: 








ع2 - 24 51 مل 4 -+ ير9 + تير 197 


تج +ع5] - 36 54 2-2-3 ا 2 27 ل 3 220 


حلل كل مقدار من المقادير الجبرية الآتية إلى أبسط صورة: 
و نا 0 4 +12 + ير |75 


[ +خج3 +22 





132-11-2 50 - 202 + 222 


“42 - غ22 - 622 3 - ع2 - 16372 2 - بور - 301:2 ادا 


ضع الإشارات بين الحدود في الأقواس ليكون تحليل المقدار الجبري صحيحا: 


(2...8) (7...ع)- 56 - ع - تعر (2...5) (4...ع) - 20 - عر تعر 4د 
ا 0 ل ا 00 








تدرب وحلّ مسائل حياتية 





قلعة الأخيضر: قلعة الأخيضر هي قلعة أثرية تقع في محافظة كربلاء 
وسط العراق ولا تزال أطلال القلعة قائمة إلى يومنا هذاء الأخيضر 
من الحصون الدفاعية الفريدة من نوعها ويحيط به سور عظيم 
مستطيل. الشكل, ها أبعاد السور الخاررحية يدلالة ين إذا كانت مساحة 
القلعة مع السور يمثّلها المقدار 60 + :39 - 62 متراً مربعاً؟ 





العاب ترفيهية: تعد أرجوحة ديسكفري من الألعاب الخطرة في 
مدينة الألعاب» ويمثل المقدار 30 - +5 + 512 مسار أرجوحة 
ديسكفري في مدينة الألعاب» إذ 6 يمثل زمنَ الحركة. وتحليل 
المقدار يساعد على معرفة الوقت الذي تستغرقه أرجحثها في المرة 
الأولى. حلّل المقدار. 





مترو الأنفاق: يعد مترو الأنفاق نظام سكك حديد تحت الأرض 
تسير عليه القطارات» وهو أحد وسائل النقل السريعة في المدن 
الكبيرة وذات الكثافة السكانية العالية» ويتألف كل قطار من عدة 
عرباتء فإذا كان المقدار 3 + 23 -1472 يمثل مساحة أرضية 1 
العربة بالمتر المربع» فما أبعادها بدلالة ؟ 





9 - ع9 - تيوك ل تيوك 























مكعب روبيك هو لغز ميكانيكي ثلاثي الأبعاد 
: اخترعه النحّات وأستاذ العمارة المَجّري إرنو 
: روبيك عام 1974. ما مجموع حجمّي مكَعَبّي 
: روبك الأول طول حرفه 30013 والثاني طول 


٠‏ حرفه ماع40 ؟ 


[2-5-1] تحليل المفدار الجبري مجموع مكعبين 


انالف ان 1ك ذلك الل لت ال للخ 1ك 1 ]0 ل اك 0 | 





تعمت في الدرس الأول من هذا الفصل ضرب مقدار جبري من حدين في مقدار جبري من ثلاثة حدود وناتج ضربهما مقدار 
على صورة مجموع مكعبين مثل: (23 + تير ع 8 + تير ع (4 + 22 -27) (2 +2) )؛ والآن سوف تتعلم العملية العكسية 
وهي تحليل المقدار الجبري المؤلف من حدين والذي على صورة مجموع مكعبين: 

2+ نوع - م وبرج عم ع تو تر حيث .لا دير , 1 دم 


مثال (1) من تعلّم. ما مجموع حجمّي مكَعَبّي روبك الأول طول حرفه 0012 3 والثاني طول حرفه 10ع0 4 ؟ 

حجم المكعب - الطول*العرض«الارتفاع - (طول الحرف)3 4 +33 ح ار ل 0 

قانون تحليل مجموع مكعبين (45 + 4 < 3 -32) (4 + 3) - 
"مع910 - 13 » 7 - (16 + 12 - 9) 7- 


مثال (2)» حل كلّ مقدار من المقادير الجبرية الآتية إلى أبسط صورة: 
(25 +52 - 22) (5 + ») - (52 + ير5 - 2ه) (5 + ع) - 53 + تير (1 


(4 + 297 - 2 (2 دعو دنه دضو دع + د[ (11 


111( 823 + 27 - 2323 + 33 - )22(3 + 33 - )22 + 3( )422- 62+ 9( 








ا ل 00 
116 م ا الى 

4 6 0 0 3 23 35 _ 5م الان 
١ - 215 2-2‏ قي ارق - شخ 1125 7 


(4 +2 -2) (مبع لط - نو + مم لل - رع + م) ل - 4 + ملك (زل 


(32+ 0.207 - 0.04) (د+ 0.2) ع تدع 0.2(3) ع ترد + 0.008 (17711 


50 








[2-5-2] تحليل المقدار الجبري فرق بين مكعبين 


5 1770 للعع اع 0111121116 212551011<ه 2151121 ©12) 1"21011115 





تعلمت في الدرس الأول من هذا الفصل ضرب مقدار جبري من حدين في مقدار جبري من ثلاثة حدود وناتج ضربهما 
مقدار على صورة فرق بين مكعبين مثل: 33 - 3 ح 27 - 3ج ح (9 + ع3 +3322 - 2)» والان سوف تتعلم العملية 
العكسية وهي تحليل المقدار الجبري المؤلف من حدين والذي على صورة فرق بين مكعبين: 

10+ نع + 2 (ر- عن حو تعر احيث .تر - بر , تا دعم 


في حوض آخر أكبر منه مكعب الشكل طول حرفه 1.1150 . 


ما كمية الماء الإضافية التي نحتاج إليها ليمتلئ الحوضٌُ الكبير؟ 
كمية الماء الإضافية اللازمة - حجم المكعب الكبير - حجم المكعب الصغير 





1 


17 - *(1.1) >8 - رلا 
قانون تحليل الفرق بين مكعبين (175+ 1[” 1.1 +-(1.1) )(1.1-1)- 
م 0.331 -3.31 ا 0.1 ع (1 + 1.1 + 1.21) 0.1 - 


مثال (4) حلل كلّ مقدار من المقادير الجبرية الآتية إلى أبسط صورة: 
(9 +3 + 2) (3 - ع) - (32 +ع:3 + 2ج) (3 - ع - 33 - تور (1 


(16+ و4 + 2 رك - ؟ - ث4 تو - 64 - ث9 (11 


(4 + 62 + 922) (2 - 32) - 23 - 32(3) ح 23 - 3323 ح 8 - 2/273 (111 





ل و ا اك ل ا 2ت 01 

55 2( 5 05 05557 05-1257 (11 
+3 + م) (3- ع ل - 33 تم 1 - 279 تم 1 - و قم 1 
(9 +36 + ث2)) (3 0 3 0 27 5 9 نا 


(2صم + 0.60 + 0.36) (م - 0.6) - ثم - 0.6(3) ع ثم - 0.216 (171 
(0.2522 + 0.525 + 1) (0.52 - 1) ع 23 0.5(3) - 1 ع 22 0.125 - 1 (1711 
(2مط + مم4 + 16) (صد - 4) ل - (قدس - ت4) لل - (تمم - 64) سآ - توج ل - 32 (17111 


51 


حلل كل مقدار من المقادير الجبرية الآتية إلى أبسط صورة: 

بود تر 51" تر م 
الأسئلة (8 - 1) +7 5 | 
0 5+ + 0 لى + ل كم 


0.125 +7 1 + 0082: 








4 - تع [70] 2-8 لم 
الأسئلة (16 - 9) 4 + 8 
مشابهة للمثالين (3»4) ل 5 |14 









16| 0.2163 - 18 





' حلل كل مقدار من المقادير الجبرية الآتية إلى أبسط صورة: 





تدرب وحل التمرينات 
حلل كل مقدار من المقادير الجبرية الآتية إلى أبسط صورة: 


17١ 63 + 2ج‎ 18١ 27 + 3يج64‎ 











مرق + لل 50 1 + و125 
دقن.1 1 1 

5 ل يح 5 8 ا م 2 

7 + 0.1253 م27 + 0.027 031 


و - تر 56 64 - در 55 


و5 1 5279 
تم + و 28 00 21 


1ب - 0.001 
ظٍِ د 2563 اذا 








ت + - + لع 


321 0.0013 - 7 








: حلل كل مقدار من المقادير الجبرية الآتية إلى أبسط صورة: 






تدرب وحلّ مسائل حياتية 
مكقدة: مكقة مدينة تلتوتغارت .هى.واحدة من أحمل المكتبات: في 
العالم و أقخمها وتقعفي المانياء. كنا أنهائمق أكثر المكتبات تماتنيا مع 
متطابات التعليم الحديقة, يذاية المكنية حلى تنكل مكعب طر لحر فة 


134 و متن, يحلل المقدار الذي يمثل طول حرفه. 


34 





حوض سمك: حوض سمك الزينة حجمه 250 متراً مكعباً؛ وُضِعَ 
كاملا. اكتب المقدار الذي يمل حجم الماء ثم حلَّله ؟ 





سكن: بدأت المنازلُ تأخذ أشكالاً مختلفة في التصميم مع تطور 
العا ا هذه المنازل على شكل مكعبات. فإذا كان 

حجم المنزل الأول ' أ مثر مكعب: وحجم المنزل الثاني 2 متر 
مكعب. سي الج با ف حك دان 











تحد: حلل المقدار الجبري الآتي إلى أبسط صورة: 
101162 0.00223 





[57 أصحّحُ الخطأ: حلّلت بشرى المقدار 0.001 - 802 كما يأتي: 
ظ (0.01 + 4.و - 2ي4) (0.1 ++2) - 0.001 - تقوو 
1 اكتشة خطأ بشرى.و ِ ُ 


حمسن عدديٌ: هل يمكن جمع العددين 27 » 8 بطريقة تحليل مجموع مكعبين؟ وضّح إجابتك. 





الإشارات بين الحدود في الأقواس ليكون تحليلٌ المقدار الجبري صحيحاً: ش 
لابو قي 05 ,)د نبو 128 0" 





اشترى حسن مجموعة من باقات الزهور 
بمبلغ 6 - عر - 2 دينار» فكانت كلفة باقة 


الزهور الواحدة عليه 6 - 2:2 دينار. 
اكب نسي تين الفاقة الو اعد إلى ضير 
الكلّي لباقات الزهور وبأبسط صورة. 


[2-6-1] تبسيط ضرب المقادير الجبرية النسبية وقسمتها 
5565 2151:2126 126101121 0111101115 2110 111111121591115 51111011171115 





ل ا الت ال تت كي ل الي ا شال المت ع المشارلت 
الأصغر وترتيب العمليات» والآن سوف تتعلم كيفية تبسيط المقادير الجبرية النسبية (الكسرية) وذلك بقسمة كل من 
البسط والمقام على عامل مشتركء وتكرار الأمر بحيث لايبقى مجال لذلك؛ وعندئذ نقول إنّ المقدار على أبسط صورة 


(10ه1 أوع1محط1د). 


مثال (1) أكتب نسبة ثمن باقة الزهور الواحدة إلى الثمن الكلّي للباقات بأبسط صورة. 
7 0 «الى ناقة 58 
حلّل البسط والمقام (3-خ20 -_ 24-6 2-02 ثمن باقة الزهور 


(2 +2 (3-*) 2-2-6 ثمن الباقات الكلية للزهور 


0 1 0 9 (هقسيعج) 2 
بقسمة كل من البسط والمقام على العامل المشتررك شك كت كسس سك كك 
1 0 2-2 2 +2) (تقسير) 


مثال (2) أكتب كلّ مقدار من المقادير الآتية بأبسط صورة: 


2 _ (ضصيعم (2 1 _(2 - ع (2 1م 4 -2» 


2 - 7 (جسيهر) (2 - ) 217 - بج (4 +4 تم (1 
(5329 :52 _ (9 +32 :2) [23ه) ر [ضحهاة _ 7 23 ل اش" 0 
2-2١04‏ «4+ع)7(صبجع) 2 ا درج اريس 
لسعم (تتهجبة) , « - 4) و + 4 _ (5 - 2 +6 ى 2 - 16 
(تفصهج) سمي (5 >معو3) 3-4 + 2 2 3+5 
الاش ل ١‏ ل حك ل ل امسر الس 22 2 مشر شا 1 

3[ + 2) 2+]2 - 4 14+غع0 +2 2+2 4 


حلّل البسط والمقامَ وقسّم على العامل 1+7 8+7 _ (17]) (2ظ) ,, 16ج - 4) (سط _ 
المشترك 0 الك 0 + 2) (#صعمد - 4) 











111( 4“ 


اضرب الأول في مقلوب الثاني 


54 


[2-6-2] تبسيط جمع المقادير الجبرية النسبية وطرحها 





51111011171115 2001115 2110 511511:211115 126101121 21511:2126 15 


تعلمت سابقاً كيفية تحليل المقادير الجبرية وكذلك كيفية إيجاد مضاعف مشترك أصغر (/1.01: يمثل حاصل ضرب 
العوامل المشتركة بأكبر أس وغير المشتركة) عند تبسيط جمل عددية كسرية» والآن سوف تتعلم كيفية تبسيط جمع 
المقادير الجبرية النسبية (الكسرية) وطرحها وذلك بتحليل كل من بسط ومقام الكسر إلى أبسط صورة ثم إجراء عملية 
جمع وطرح المقادير الكسرية باستعمال المضاعف المشترك وتبسيط المقدار على أبسط صورة (1011:2 5112201654). 


مثال (3) أكتب المقدارَ الجبريّ النسبيّ بأبسط صورة: 





الاعف القة اك الس ( 4 7 
عف المشتر لأصغر (2 +98 ااا 2 
(087+2) (7+2 
٠ 08‏ 5 2 
تحليل البسط على صورة فرق بين مربعين ا 
ا 
بببنة هن السطةوالفقام على هي م (2-:0[لجلا) _ 
7 صصديم 


مثال (4) أكتب كل مقدار من المقادير التالية بأبسط صورة: 






























































بتحلبأ البسط والمقام 5 3 (2 -7)2 - 5 14 - 77 )1 
2+ (2+2()2-2) (2+2) 4-ته 
المضاعف المشترك الأصغر (2 +>) د 2 
22ج 34-2ي 
ال 
يع 
المضاعف المقت ك الأس: 5 - 227 7 2 127 _ 7 417 ... 
عف المشترك الأصغر ال ل ل ل اك نز 
(2+83) (22-5) 5 - 27 3 دبج 37ج 27-5 7+3 27-5 
(2)22+17 222+172 2 (2)22-5 -(3 422 - 
(022-5()2+23) (022-5()2+3) 2 (22-5(2+3) 202022 
5ةذض __ 4 1 1 12 4 +2 +2 12 مقس مك ١‏ 
(2 -]) (2-]) (2-]6) (30-2 (4 +2 + 2)) (2 -]) 36-6 0-8 
1 -(0+4 2 +(0-4ة8 _ 1 7 8 1 8 [ْ 
سح ات ح لست دس + شه - 0 + )117 
(4 -7) رك + م (4 -7) (ك +بجم 4دد 4+ 6-16 4د 0+4 
(5- 50027 109-25 89-32+20+8-1 _- 
(4 -7) (4 + ) (4()70-4+) (4 - 7 وك + 7م 


525 


أكتب كلّ مقدار من المقادير التالية بأبسط صورة: 





7-77 2 + 42 -222 
بو 22 - لك 6 + 22-77 
لحارم 4 - 2 8 - 22+77 





6 ديرد لد مع 3 ليرد 
ده 
9 - 252 24+3خ 


2-4 9 - 
83 تبص تحني خم 


خقيايب 
مشابهة للمثالين (1»2) 6 - 67 221 72-1 


2397 - 2 7-2 
9072-9 ْ 072+ 27-3 








أكتب كلّ مقدار من المقادير التالية بأبسط صورة: 








شك 50 8 -293 ا 
١‏ 167 ل تروك ل ثرو -- 0 -2 
الأسئلة (12 - 7) 2-1 7-3 واه 
مشابهة للمثالين (3»4) 1[ +22 -2 22-3 +272 2-72 




















[ +39 
سم بس عق 20 : - لا 8 اللاس اس 00 
3 + بو4 - 2 7-3(5) 22-3 +22 2+3 2-1 





تدرب وحل 


أكتب كلّ مقدار من المقادير التالية بأبسط صورة: 
9793-7 5 و 











6-0 ي”» 2-5 











30-0 2262-10 © 2-5 122 
3 2 
3 12لا 6 -خ خاي *«-3 - 
3-2 28-4 2 227209 - 4 
“(2 - 4) . 23 - 64 











9 - 2 ظ 
7 دم 7 


93-27 72+39 32+ 82+2220 16 - 2 


أكتب كلّ مقدار من المقادير التالية بأبسط صورة: 
سيك 





فاعسا 0 لمش 


















تدرب وحلّ مسائل حياتية 

مكتبة: إذا كان المقدار الجبري 4 - 2 يمثل عدد الكتب العلمية 
في المكتبة» والمقدار الجبري 6 - :+ 22 يمثل عدد الكتب الأدبية 
فيها. اكتب نسبة الكتب العلمية إلى الكتب الأدبية بأبسط صورة. 





هندسة: مستطيل أبعاده 3 » 5 أمتار وُسّعَ إلى مستطيل أكبر وذلك 
بإحاطته بممر عرضه 2 متر. اكتب المقدارالجبري الذي يمثل 
مجموع نسبتي طول المستطيل قبل التوسيع إلى طوله بعد التوسيع 
ونسبة عرض المستطيل قبل التوسيع إلى عرضه بعد التوسيع بأبسط 


صورة. 








ألعاب نارية: المقدار الجبري 562 -156 + 20 يمثل الارتفاع 
بالأمتار لقذيفة ألعاب نارية أطلقت من سطح بناية ارتفاعها 20 
متراء إذ؛ تمثل زمن وصول القذيفة بالثواني إلى الهدف. والمقدار 
الجبري 52 - +191+ 4 يمثل ارتفاع قذيفة أخرى أطلقت من سطح 
بناية ارتفاعها 4 أمتار. اكتب نسبة ارتفاع القذيفة الأولى إلى ارتفاع 
القذيفة الثانية بأبسبط صورة. 











6 تحد: بمنّط المقدار الجبري الآتي إلى أبسط صورة: 


اكلد ا ل كدت 
4+8 +272 0 6 - 293 


أصحّحٌ الخطأ: بّطَتْ سماح المقدار الجبري وكتبته بأبسط صورة كما يأتي: 


12 كي 22-7-0 
22-36 201 





اكتشف خطأ سماح وصحّحه. 





حسنٌ عددي: ما ناتج جمع المقدارين الجبريين بدون استعمال الورقة والقلم؟ وضّح إجابتك. 
4خ ل دك 
(2+7) (7 1 9 -2 


6 -272 2 6ه وداه 272 


222+ 22-12 2+8 














للك كا 80 > 





لل الى لحي مار سه متسر 
٠‏ ففي الصورة المجاورة فندق على شكل 
: إسطوانة دائرية قائمة مغلفة من جوانبها 
بالزجاج. إذا كان نصف قطر قاعدة المبنى 
000000000 
به المياحة نجاف الشدى؟ 





ما المعطيات في المسألة؟ مبنى الفندق على شكل أسطوانة» نصف قطر قاعدته 8 - : أمتار 


وارتفاعه 12 + ع متراً. 


ما المطلوب من المسألة؟ إيجاد المساحة الجانبية للفندق. 





كيف تحلّ المسألة؟ بما أن بناية الفندق مشابهة للشكل الأسطواني الدائري القائم: 


لذا نطبق قانون المساحة الجانبية للأسطوانة القائمة وهي: 


المساحة الجانبية - 2 < النسبة الثابتة “ا نصف قطر القاعدة ‏ الارتفاع (21 2 - ك.آ) هذه > 








نصف قطر القاعدة - 5 - ا متر 

الارتفاع - 12 +5 متر 
عوّض في القانون بالمعطيات »ع > 27 حر[ 
استعمل ضرب المقادير الجبرية (2+12) (8 -*) 27 - 
إستعمل خاصية التوزيع 6 (96 - يي4 + 2») ع 2 - 
المساحة الجانبية للفندق بالأمتار المربعة 7 -2 82 + تبرج 2 - 


ج27 -8727:2 + تيرج 2 ح كر[ 


اخراج عامل مشترك (96 - ع4 + 2م 27 - 
تحليل المقدار الجبري بالتجربة (8(2+12-غ)22 - 
أي أن 8  -‏ -م ٠‏ 12+ عر - ط لذا فإنَ الحل صحيح. 





مسائل 


حل المسائل التالية باستراتيجية (الخطوات الأربع) 








مدينة الألعاب: بعض الألعاب في مدينة الألعاب تشغل 
مساحة أكبر من المساحة التي تشغلها وهي متوقفة. فلعبة 
الأرجوحة تشغل مساحة دائرية قطرها ع متر عند الدوران» 
وعند توقفها فإن قطر المساحة التي تشغلها يقل بمقدار8 
أمتار. اكتب مقدار الفرق بين مساحتي التوقف والدوران 
للأرجوحة ثم حلله. 


دب الباندا: موطن دب الباندا الطبيعي هو سلسلة جبال 
وسط الصينء ويحتاج الباندا إلى منطقة واسعة في حديقة 
اح لي ل لت المصده م سه 
للباندا في إحدى حدائق الحيوان بمقدار 6 أمتار إلى كل من 
طول وعرض المنطقة فأصبح طول المنطقة 8 + 2 أمتار 
ل ل ا ل انما 
قبل التوسعة؟ 


كرة الثلج: كرة الثلج وهي كرة شفافة» تُصنع من الزجاج 
تنطوي على منظر طبيعي و تحتوي على الماء ويستفاد من 
الماء بوصفه وسطأً لسقوط الثلج. إذا كان نصف قطر كرة 
الثلج 3 - 97 سنتمتر. فما حجم الكرة؟ 


هندسة: صندوق مكعب الشكل طول ضلعه # سنتمتر: 
وُضِعٌَ داخله مكعب أصغر منه طول ضلعه 3 سنتمتر. حلّل 
المقدار الجبري الذي يمثل الفرق بين حجمّي المكعبين. 
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وه 1م01 








78 6100م 


01112122 01 501131 حطلاع] 1051 عطا 
0 015 10طناك | الحد المجهول لقاع اه مكلمنا عطا 


: ععمع ع ذل 2ه عذطنه نص عط 


4.٠ 
٠ 


1 


يو 
٠‏ 
© ©« 


6 
ا 
5 


١ 

مشترك أكبر 01 001212011 512161 5 10 01 511111 

ف مشترك أصغر 1م1111 01لتحامن أموع1 5 170 داعء ككاع6 ععماء 01111 
ا 


1 
06 


310 312561416 | الحد الأوسط مصاع 0016نم عطا 


١ 
1ع‎ 


: 
| 


ل ادامرا 
5-6 مضاعت 


ة عكسية 0 1776156 | إكمال المربع 16 عطأا ع طناء1م مه 


4.6 


ا 
181 


9 


جح 
2 َِ 
5 اج 
هه م 
- 1 
260 
م6 


| 





مثال: جد ناتج ضرب المقادير الجبرية الآتية: تدريب: جد ناتج ضرب المقادير الجبرية الآتية: 
9 + ع:6- نهر ح >3(2 -2) (1 : ا ا 1 
2 - 2 - (2 - 2/م (2 + 0/2 11 عي كار اليك ردك يك نا 
83 - تير - 343 - تير - (49 + ع7 + ته) (7 - ) (111 ار ا 5ر51 )رزي 





مثال: حلل المقدار باستعمال العامل المشترك الأكبر | تدريب: حلل المقدار باستعمال العامل المشترك الأكبر 


وتحقق من صحة الحل: وتحقق من الحل: 
(ذ+3()2-خ2)2 -30 - ع4[ + تروك اح (2 ١/12‏ - تير كلم 3/د + وتهر 8/. 
التحقق: (2)222+72-15 - (5 +ع (3 - 2/22 ا 2100011 
0 147+ تيوك - التحفق: 5 





مثال1: حلل كل مقدار جبري من المقادير الآتية 
كفرق بين مربعين : 


(4 -ع) (4 + ع) - 16 - 52 1 
(59-7) (597+7) ح 49 - 252 (11 


مثال2: حلل المقدار الجبري الآتي كمربع كامل: 


“(6) + (6 » )2 - “(2) - 36 +122 - 2ع 
“(6 - ) ح (6 -2) ( 2-6 - 


تدريب1: حلل كل مقدار جبري من المقادير الآتية 
كفرق بين مربعين: 


تدريب2: حلل المقدار الجبري الاتي كمربع كامل: 


1 ل ري ل اد 





مثال1: حلل كل مقدار من المقادير الجبرية الآتية إلى 
أبسط صورة: 


(2+3) (4 -) - 12 -ع - 52 (1 
الحد الأوسط عن ح ع4 - 31 


(5 - 9 (3 -0) - 15 + برق - 12 (11 
الحد الأوسط ع8 - - :5 - :3 - 


مثال2: حلّل المقدار الجبري الآتي إلى أبسط صورة: 


(2+3) (2 -<5) - 13-6 +582 
الحد الأوسط 131 -:2 - 1572 


تدريب1: حلل كل مقدار من المقادير الجبرية الآتية إلى 


أبسط صورة: 
ات 1 
الحد الأوسط 00 
تي ]| لني رار 
الحد الأوسط 00 


تدريب2: حلّل المقدار الجبري الآتي إلى أبسط صورة: 


ا ل 00 





مثال: حلل كل مقدار من المقادير الجبرية الآتية إلى 
أبسط صورة: 


25225 عار اك 205 1ر1[ 
(25 +52 -22<) (5 + ع - 
0ر32 1285 2/2 11 
(4 +62 -922) (2 + 32) - 
(25+ 597 + 9/72) (5 - 97 - 53 2و - 125 - ث8 (111 


تدريب: حلل كل مقدار من المقادير الجبرية الآتية إلى 
أبسط صورة: 





مثال1: اكتب كل مقدار بأبسط صورة: 


اك 0 


0 1008 5 
0 


: 2006 





ار 
0 0 00 ” 


نا 7 
5 +10 +524 720و +57 - 25 


50 7 نا - 25 80 06 _ 


0222 


























ةا ام 
2 1 (5 - 30 0 2 1د (لكآ 
تر ري ا 2 دير 
0 6 
000 (اهاية ” 
ا هه 
2 0 


تدريب: اكتب كل مقدار بأبسط صورة: 


_ 22+92+20 
© ه © ه ه ه © © ه ه ه © © © 5 © © © 5 87 27 ل 2ي 





للش 
اال ل 












أو 1 17م 12 


جد ناتج ضرب مقدار جبري في مقدار جبري كل منهما من حدين: 
 )5-«( 41 )2:-3(+9(‏ - 2 8 (2--2(6/- إن ترك جم |1" 


جد ناتج ضرب مقدار جبري من حدين في مقدار جبري من ثلاثة حدود: 


ضرعو + ور ل (2-11+121 11 +ع 0م 


+2 230 7 - 0 20 
حلل المقدار باستعمال العامل المشترك الأكبر (60177©) وتحقق من صحة الحل: 
قم تلمجت قالد قل 219 - 142 + توج 101 12 - تعر8 5 
دن افر يمال لاك الك كتامن مسد ك إكارة 
(1- 00 - (1 - )2 كل. ا له 061 را 
حلل المقدار باستعمال خاصية التجميع: 








ابره - 2ر14 يرق - 56 (59] 10-30 +م 18 -كيرم 4ل 
حلل المقدار بالتجميع مع المعكوس: 
(2 - )5 +2 44ل 2 0/11 3 
حلل كل مقدار جبري من المقادير الآتية: 


00 1 
لو 1 


0١ 55| 722- 362+ 5‏ 
حدد أي من المقادير الجبرية التالية يمثل مربعاً كاملآ وحلله: 


جر كمه بعد 5 تود و4 وده (955] وجيرود بود الاك 
اكتب الحد المفقود في المقدار الجبري »© + :7 + 232 ليصبح مربعاً كاملآً وحلله: 


ود + .... - 8587 .836-12-2 1و+.. لدت إن 


حلل كل مقدار من المقادير الجبرية الآتية: 


7 +22 [] 18ج تقد تر  88381[‏ ماععبدت إن 

+ 7/2 - 512 دع - نط 1ه لسعم 2د م 
فط 58 1-تروم |39 بر + ع 0 

رط - د 511 7دمه ت  190[‏ تردمم+ 9 


اكتب كل مقدار من المقادير التالية على أبسط صورة: 


12 - 8 + ترم - تيرو |16 








00 
اع ان 























6 ا 43 27 - 62 + 9 . :82 - 27 
5 +10 + شيعم 52-25 62 + 9 
1 2-5 2+3 ! 521 
لي ور 45 ] 0007| 3 


03 





المعادلات 








3-1 حل نظام من معادلتين خطيتين بمتغيرين 
322 حل المعادلات التربيعية بمتغير واحد 

5 3-3 حل المعادلات التربيعية بالتجربة 

34 حل المعادلات التربيعية بالمربع الكامل 
3-5 حل المعادلات بالقانون العام ى- 
3-57 حل المعادلات الكسرية ْ 


7 خطة حل المسألة (كتابة معادلة) 





اننا : سه 
1 0 


' : د 1 , 1 + . سادة 
1 ا 57 ل" 11 2 
اك لكك |0" 


م 1 جد 1013ل ل 1٠١‏ #كسد ندل للم مجموعة بلا نتن ا ا ظ 
مجموعة سعدء فإذا كان مجموع حت اش تر ين 122 شحشتناه بكر المطالك عدد اكاك لكو الجمورغعة 
وذلك بحل المعادلتين الخطيتين من الدرجة الأولى 122 -/5+« ٠2‏ 22 -2-597 إذ المتغير ‏ يمثل عدد 





الك الفللى 2 | 





جد ناتج ضرب مقدار جبري في مقدار جبري كل منهما من حدين: 
(كلد جيم ركلا ديعن 57 (2- 2+2 [5] حرق 1 
(2+8) (32-2) - 6) 77 - 4) 
جد ناتج ضرب مقدار جبري من حدين في مقدار جبري من ثلاثة حدود: 
ضصع روط ل ور لى 9 («وععد-سص ردم لهم 
حلل المقدار باستعمال العامل المشترك الأكبر(”2©)001)) وتحقق من صحة الحل: 
10١ ١/12 22 + 1/3 2‏ 6172-7 1 9173 9و 101 -51:2 
حلل المقدار باستعمال ثنائية الحد كعامل مشترك أكبر: 


1+- 2+ +0 ++ 83 «-6د-«-يء: م 





(2-1) 2/د-(2-1): 3ل 





حلل المقدار باستعمال التجميع: 
65 ب + تر 6 - 0 2 13 و14 - 2و + بوع1 - 9 15" 0 - 5 +122 - تيرم 14" 
حلل المقدار بالتجميع مع المعكوس: 


١/25 22 + 3)5 - 22(‏ - 23 4ل. 12 - 4 + تو 1 تروك :6 - 3 + 22 - تجج4 
حلل كل مقدار جبري من المقادير الآتية: 


ج12 - 36 |52 ++ لك 5 - 2ن |20 
5 -27 -972 





حدد أي من المقادير الجبرية التالية يمثل مربعاً كاملآ وحلله: 
2-2-9 560 ترو+ و16 - 4م 55 5 + :40 + تير6 1 


اكتب الحد المفقود في المقدار الجبري »© + :7 + 2:2 ليصبح مربعاً كاملآ وحلله: 

















2 + 4+ لك 
حلل كل مقدار من المقادير الجبرية الآتية: 
“برد + :21 - 4 |32 3+ 2/3 - 2 511 
1 تر 55 5 - ث7 7 + 1 
! - 1 1 59 
5 3 شك إلّ3 
1-2 |57 على - جك 
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: لدى أحمد معمل تعليب التمورء بلغت تكاليف 
: العلب وهي فارغة 100000 دينارء» وملء 


٠‏ العلبة الواحدة بالتمر يكلف 500 دينار» وتباع 
: ب 1000 دينار. ويرغب أحمد في معرفة عدد 


ئ العلب القى عله بيعها ليحقق. ريما 


[3-1-1] حل نظام من معادلتين خطيتين بيانياً 

نالل ا لل ل !)لل ال ل ل 
ل ل ا ل 8 معادلتين من الدرجة الأولى (خطيتين) بمتغيرين /ا , اء لحل هذا 
النظام بيانياً نتبع ما يأتي: 1) تمثيل كل من المستقيمين في المستوي الإحدائي. 2) لإيجاد إحداثي نقطة تقاطع المستقيمين يُرسم 
عمودان من النقطة على المحورين الصادي والسيني فتكون نقطة التقاطع تمثل مجموعة الحل. 





نفرض تكاليف الإنتاج بالمتغير 37 » وعدد العلب المبيعة بالمتغير ع » وعليه: 1 | ]| | | الاك ا 
معادلة تمثل تكاليف الإنتاج الكلية (1) ..... 100000 + 500 - ا عر 1 26 


معادلة تمثل القيمة الكلية للمبيعات (2) 2 .......... 100017 -8 
تدريج المحور نا بألوف الدنانير 

نمثل المعادلتين بيانياً وتحديد نقطة تقاطع المستقيمين (200:200) 

التي تمثل بيع 200 علبة» وتحقيق الربح يبدأ عندما يبيع أكثرمن 

0 علبة. 

الزوج المرتب (200:200) الذي هو حل للمعادلتين يسمى حلاً للنظام. 
مثال (2) جد مجموعة الحل للنظام بيانياً. (1) ... . 1 -/و-ع 


ين 
نمثل المعادلتين بيانياً ونحدد نقطة تقاطع المستقيمين (2,1) 








لتمثيل المعادلات بيانياً نأخذ نقاط التقاطع مع المحاور 005 
المعادلة( )1‏ 7-1 -اإخ ‏ , المعادلة(2) *3-7-ا[* 001 0 
01-1 013 1 0 
0 ]1 310 
مجموعة الحل للنظام هي ((2,1)) - ٍْ 
للتحقق من صحة الحل قيمة اا كلا المعادلتين ايلا 
ف لود ين لا ,ع في #١‏ 


للحصول على عبارتين صائبتين. 
التعويض بالمعادلة  )1(....‏ 1-1 ج 2-1-1 جح 1 37 -» 
التعويض بالمعادلة ١ )2١(....‏ 3-3 ج 2+1-3 جح 7-3 +ع 


06 











[3-1-2] حل نظام من معادلتين خطيتين بالتعويض 





لاناالنت لل ل 0 لل ال ])!) اللا لل لل 


تتلخص هذه الطريقة لحل نظام من معادلتين خطيتين بمتغيرين  ,(‏ نقوم بتحويل إحدى المعادلتين إلى معادلة بمتغير واحد 
فقط وذلك بإيجاد علاقة بين 8 , ا من إحدى المعادلتين وتعويضها في المعادلة الأخرى. 


مثال (3) جد مجموعة الحل للنظام باستعمال التعويض: 

نعوض عن قيمة 87 من المعادلة (1) في المعادلة (2) 

نحل المعادلة ونجد قيمة المتغير : 6 +ع ح عر4 00 عم 17-1526 
( - ير ج 6ح ير يوك ج 

نعوض عن قيمة ع بالمعادلة (2) لإيجاد قيمة المتغير 7 8 بو + 7-2+6 جح ملع درو 

لذا مجموعة الحل للنظام هي ((8 , 2)) 


نجد قيمة ع من المعادلة (2) و4 + 2 -ععر ج | (1).... 87-10 +ع (11 
ونعوضها في المعادلة (1) ١‏ )2( 48-22 ديع 
نعوض عن قيمة ,و بالمعادلة ...(1) ددر هد 12-8 جه 8-10 +4 +2 

للدي جه 10-16-» ه 2-10« وبع ه 8210 +ع 
لذا مجموعة الحل للنظام هي 42١١‏ 204 


73 3 
[3-1-3] حل نظام من معادلتين خطيتين بالحدذف 





1111100 1121111261011أء 25 01126101315© “112221 1550 01 للاء)5؟5 ع1[) 50111115 


تتلخص هذه الطريقة لحل نظام من معادلتين خطيتين بمتغيرين /9,< لا سس ا افر ل ل رن اتوي ار 
بالقيمة ومختلفاً بالإشارة في كلا المعادلتين. 


مثال (4)» جد مجموعة الحل للنظام باستعمال الحذف: 
نضرب طرفي المعادلة ....(2) في العدد 2 ١‏ (1) 2772-5 + لآ 


ثم نجمعها مع المعادلة ...(1) )2( ...0 1>-87ق8-خ3 
)1 .0 5-2# +2 ج 
بالجمع (2) لله أ 
نعوض عن قيمة :ز في إحدى المعادلتين (بأبسط معادلة/) 0 1+ 32 7د< ه76 200202 
نعوض في المعادلة 10 7-2 + 20-4 << 27-5 +1 < 27-5 +1 ع 
لذا مجموعة الحل للنظام هي ((2 , 1)) 
نضرب المعادلة ....(1) في العدد 2 )01 10 >-72و4 +35 (11 
والمعادلة ...(2) في العدد 3 ثم نطرح المعادلتين ١‏ )2( ...0 21+3387-7 
(2........ 21 - بوو جيرم ! حج 
بالطرح (1)..... 20 + -87 + ع6 + 
نعوض عن قيمة 377 في إحدى المعادلتين (قبل تغيير الإشارة) 1 -<7؟ 
نعوض في المعادلة 0000 2ج جح 4دعر جح 7-(1» 3) +21 


دسي د لكر لمتكم كو ليل را 
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الأسئلة (3 - 1) 0" 1 د-ء- رلك 


مشابهة للمثالين (1»2) 
جد مجموعة الحل للنظام باستعمال طريقة التعويض لكل مما يأتي: 


"5١ ادوع‎ ١ دك‎ 55 


مشابهة للمثال (3) 010-8 02 2-3-8 


الأسئلة (9 - 7) و ١‏ 6 2و3 دعر 81" 


مشابهة للمثال (4) - 32+95 +7 4 -ح ,4 - :2 


جد مجموعة الحل للنظام وتحقق من صحة الحل: 


جد مجموعة الحل للنظام باستعمال طريقة التعويض لكل مما يأتي: 
4 - ب - :2 
312-19-3 


52 - 398>- 6 1 


0- -وذ +21 





جد مجموعة الحل للنظام وتحقق من صحة الحل: 





20| 0.22- 3387-3 ١ 


3- - بوم -:0.1 


لطت 


0 - 29 - ع3 


لعا 


512+ 27 - -6 





واس 


97-8-ي 


لكا 17 






تدرب وحلّ مسائل حياتية 


اد طقس: تقل عدد الأيام (*) التي تنخفض فيها درجة الحرارة في 
مدينة بغداد لشهر كانون الثاني عن 10 درجات سيليزية بمقدار 9 
أيام على عدد الأيام (7) التي تزداد فيها درجة الحرارة على 10 
درجات سيليزية. اكتب معادلتين تمثل هذا الموقفء ثم جد حلّهما 
بطريقة الحذف لإيجاد عدد الأيام في كل حالة. 


2] تجارة: باع متجر 25 ثلاجة وغسالة» بسعر مليون دينار للثلاجة 
ونصف مليون دينار للغسالة. إذا كان ثمن هذه الأجهزة 20 مليون 
دينار فكم جهازاً باع من كل نوع؟ اكتب معادلتين تمثلان المسألة ثم 


5 حفلة تخرّج: عمل سجاد وأنور حفلة بمناسبة تخرجهما من الكلية 
فكان عدد الأصدقاء الذين دعاهم سجاد أكثر بثلاثة من عدد الأصدقاء 
الذين دعاهم أنور. وكان عدد المدعوين 23 شخصاًء فكم شخصاً دعا 
كل منهما؟ اكتب معادلتين تمثلان المسألة ثم حلّهما لإيجاد المطلوب. 














أصحّحٌ الخطأ: قال أحمد إن مجموعة حل للنظام: اا 
ْ ال 23 

هي المجموعة الو 
اكتسن خط احية سحككه 





: تعد الزقورة من المعالم الحضارية في العراق 
: إذ انها تقع في جنوب العراق. 


: رسَم باسل لوحة جدارية للزقورة مربعة 


[3-2-1] حل المعادلات بالتحليل فرق بين مربعين 
الك ك0 لك كذ للك 0 لتق للا نلك ال ال ا وت 01111 





المعادلة العامة من الدرجة الثانية بمتغير واحد 0 -<دح + 6:2 + تيرج حيث ( 0 ع 2 ) وإِنْ 1 ح عر,طرق . 
وحلها يعني إيجاد مجموعة قيم المتغير (*) التي تحقق المعادلة أي تجعلها عبارة صحيحة. 
وسوف ندرس في هذا البند حل المعادلات المؤلفة من حدين باستعمال العامل المشترك الأكبر والفرق بين مربعين وخاصية 


الضرب الصفري. 

مثال (1) اكتب معادلة تمثل مساحة اللوحة؛ ثم حلها لإيجاد طول ضلع اللوحة. 

افرض طول ضلع اللوحة هو المتغير 2 والمعادلة التي تمثل مساحة اللوحة هي: 9 - 2ع 
التحليل باستعمال الفرق بين مربعين 0 -(2+3()2-3ج) جح 9-0-ع 
خاصية الضرب الصفري 0 -3-< عه 3-0+ج جه 

طول اللوحة الجدارية هو 311 2-3 06 (يهمل 3--<2) ج 


مثال (2) هل المعادلة التالية باستعمال الفرق بين مربعين وتحقق من صحة الحل: 


التطيل وامتعيال الترن بين مرييين 0 -4-7)(+4) <> ددرو 6 )| 
مجموعة الحل 41 1-4 كو تك كر عن جعدبو كت اده 4. نين )حاوس 4 
التحقق: كل قيمة في مجموعة الحل للمتغير 1 يجب أن تحقق المعادلة 

بالتعويض عن 4 - - 7 5.- 42-16-1620 ) - 16 - 2 - 16 - ه..[] 
بالتعويض عن 4 - 7 0-5- 42-16-16 16 -72 - 16 - 5..] 


مثال (3) حل المعادلات التالية باستعمال الفرق بين مربعين: 

22-5 2نم 22+50 + 0-(5 -2) رذ +«2) ج 0( - 25 - 422 (1 

(2, 2 - و جه -» 01 ا« ج 
بقسمة الطرفين على 3 ثم التحليل 00 -(2+2()72-2) > 0 (4 -3)22 جه 0( - 12 -372 (11 

(41-222-ه5 ج 2-0 -2 ع0 2-0 +2 جه 
قاد ده جه 3د ومن 1/3 دو جح (1/3- ب (113 + بن ج 3-0 2و ج 2072-6-0 (ززا 
(5ل, كلد ده جه لدع مون 5ل دير جه 0- ركل. -ع) (5/د +ع ج 0- 5 - تير نز 
(7,5-+ -ه5 + 0 رذ -2+7()2) + 0- (6 - 1 +6()27+ 2+1 ) < 0( - 36 - *(1 + 2) 7 


/0 


م ا ا 20 





151115 501121: 1001 2107117 10 5017© ]11© 575 

تعلمت في البند السابق كيفية حل المعادلة من الدرجة الثانية بمتغير واحد بطريقة التحليل باستعمال الفرق بين مربعين؛» 
والآن سوف نجد مجموعة الحل للمعادلة من الدرجة الثانية بمتغير واحد بطريقة خاصية الجذر التربيعي: 

0 <|ع| - تول. 

25 - 562 ج‎ 0/25 -١/)52-|5|- 5 

25 - )-5(2 ج‎ ١/25 - ١/-5(: -| 5 | - 5 


وبصورة عامة إذا كان ج عدد حقيقي موجب فإِنّ: 1/3 + -خ جح 2- 2ع 


مال (4١‏ حل المعادلة التالية باستعمال قاعدة الجذر التربيعي وتحفق من صحة الحل: 


باستعمال قاعدة الجذر التربيعي 2-3 جح و ددع جه ودنور 
مصسرعة الكل للفعادلة 55 

التحقق: كل قيمة في مجموعة الحل للمتغير ‏ يجب أن تحقق المعادلة 

بالتعويض عن 3 -» 9-5- 32 -ح تيرح 5..] 
بالتعويض عن 3- - 5 - 9 - 3« 3 ع 3(2-) ح تير ح 5..] 


0 (5) حل المعادلة التالية باستعمال قاعدة الجذر التربيعي: 


(6-,6 2ه اج ملجدو جد 036+ دو جد 72-36( 
3 ارد -ج جه 92 


حدم جح لدم عدج جح - 


لك 
[125-2- 5 + على - 22 (11 
لايوجد لها حل في الأعداد الحقيقية (لايوجد عدد حقيقي مربعه سالب) 81--2ي جل 0 ]8 +22 (111 


كلد كل دو اح للدي دراه كل ديو جد 4د تر بج 7- - 338702 (117 


كد تلم و 0 در ب 3+ -» - د نم جد 42-5 ج- 4262-5-0 (7 





ملاحظة: إذا ربعت طرفي معادلة صحيحة فإنّ المعادلة الناتجة تبقى صحيحة (2 - 52 جح برح /6).» مثلا: 
65 ديج جه 2 ح تلم جح 5- جل 
والعكس ليس صحيح أي أنّ: دير جد 2و دمع 
مثال (6) حل المعادلات التالية: 
بتربيع طرفي المعادلة 8-436 جح 36 - ير جح 62 -2(2/م) جح م ديه جد 18 - 31/2 (آ 
(8-101 جه 1 درن جه و8 وح واج ودو دو جح 32-:8(2 + وم جح 3 - ع + رد (1] 


42 - و - كك جد و4دج5 جه 72-:0/52(2) ج 7- 1/52 111 


(5-4+13 جه 13-يعر جح ]| 00 ب :1 - نرخ/,) جد ]1 - عر( 


7/1 


تأكّذ من فهمكَ 


0 حل المعادلات التالية باستعمال الفرق بين مربعين وتحقق من صحة الحل: ١‏ 
الأسئلة (3 - 1) شْ 
: 0 2 حت 2 َك 2 : 
75000 م-ه- 2د 57" 2-0و 1و 51" 16-0-# نا . 
. حل المعادلات التالية باستعمال الفرق بين مربعين: : 

0 -2-20رو 51" م-و- ته 747 : 







. الأسئلة (9 - 4) 5 
مشابهة للمثال (3) 0 ->3-2(2-1) 7 


مط تر زا 


. حل المعادلات التالية باستعمال قاعدة الجذر التربيعي: 


م - وه - :2 دى 70 ١‏ 


' 09 2-3 - 








: 08 به - م‎ ١ 
١ 1 
0002 در‎ 13 00 0-6 ١ 
: ل[‎ 22- > 13| 62-5- 000 
١ 014 42 -12( - 3 ظ‎ 
: حل المعادلات التالية:‎ ' 


. الأسئلة (18 - 16) 6 - 22/. 
. مشابهة للمثال (5) 








حل المعادلات التالية وتحقق من صحة الحل: 





27-0 - ترد 71 0 -10- 572 
حل المعادلات التالية باستعمال الفرق بين مربعين: 
م-28- تم 55 
64-0 - 2ك دى 55 
1 رص 57 
0 36 0 


حل المعادلات التالية باستعمال قاعدة الجذر التربيعي: 







0 -36- 9# |22 
و-7-(1 - نو 54 


م-2-تر |26 





22-0 - 50 1 - 2 70 
ا 1 ب 
- ترد لاخ و - * لذ 
1 59 0 -_ 
+-2 + 133 2-0 - 7 55 


حل المعادلات التالية: 


./42 - 8 









تدرب وحلّ مسائل حياتية 


موكيت سجاد: قطعة موكيت سجاد مستطيلة طولها ج12 وعرضها 
ذورق تطعت إلى اجزراء لتغكلية أرضبية غرفة مويعة التكل. أكنب 
معادلة تمثّل المسألة ثم جد طول ضلع الغرفة. 


هندسة: قطعة كارتون مربعة الشكل طول ضلعها جره ع قطعت 
أربعة مربعات متساوية من زواياها طول ضلع كل مربع جرع2: 
وننِي لتكون صندوقاً دون غطاء على شكل متوازي سطوح 
مستطيلة حجمه ترون 32 . أكتب معادلة تمثّل المسألة ثم جد طول 
ضلع قطعة الكارتون الأصلية. 








مناتصيت حديقة مريعة التبكل» فكانت المسائحة المتيقية من الحديقة 
والمحيطة بالحوض 40172» أكتب معادلة تمثّل المسألة ثم جد طول 





تحدّ: حل المعادلات التالية: 

0 -422-3 11 4 - (1 +9):2 1 
هل المجموعة المعطاة تمثل مجموعة الحل للمعادلة أم لا؟ 
( س-, عم , 3-7-0 (زا 2 -. 2 . 


أصحّخ الخطأ: قال صلاح إن المجموعة ( -7- - , 4) تمثل مجموعة الحل للمعادلة 4 - 5.67 
ا د كتشف خطأ صلاح و صححة. 


1( )297+ 1(* - 66 


حسنّ عددي: عدد صحيح موجب من رقم واحد لو أنقصن من مربعه واحد لكان الناتج عدد من مضاغفات 
العشرة. ما العدد؟ 











«> 1/1 
















اظلكَ كا 8 > 





طون ا رده 
١‏ يزيد بمقدار 20 على ضعف 
: عرضه. ومساحته 48002. 
وميا 





[3-3-1] حل المعادلة 0 دع + 2زم + 2 


وت + زط[ + 52 0112102» عط) عس امك 

تعرفت سابقاً كيفية إيجاد تحليل مقدار جبري مؤلف من ثلاثة حدود بواسطة التجربة» والآن سوف تستعمل التحليل في حل 
المعادلات من الدرجة الثانية والمؤلفة من ثلاثة حدود 0 د١2‏ + عرم + 2ه إذ ع,ا أعداد حقيقية. (تحليل المقدار إلى قوسين 
بإشارتين مختلفتين أو بإشارتين متشابهتين بحسب إشارة الحد المطلق والحد الأوسط). 
مثال (1) إيجاد بَعدي ملعب كرة السلة. 
نفرض أن عرض الملعب بالمتغير 2 » ولذا فإنَ طول الملعب يكون 2 + 27 
به لمي 5ك لسارمل 

0 240 -خ + نهر ج ( - 480 - 2 + 22 > 480 ح (2 + ع2 ) » 
الحد الأوسط 2: - 167 + 1572- 0 >-(2+16()2-15/ ج 
يهمل لأنه لايوجد طول بالسالب 6--2ر + 16-0 +2 ٠*‏ جه 

15 - » > ()- 15- ع 01 


لذا عرض الملعب 150 وطوله م32 - 2 + 15 ١‏ 2 


مثال (2) حل المعادلات التالية بالتحليل بالتجربة: 
(4, 5-13 << 4-يع عن 3-يعر ج 0- (4 - ع) (3 -») + 0 - 12+ ع 7 - “: (1 
(ذ-, 5-4-3 << 5 دنر ع0 3-- جه ( - (5 + 7) (3+ 5 + 0( - | دوق + 722 (11 
(5, 8-4-6 + 5-ج به 6--<2 2ج (- ر(5 - 2) (2+6) + ( - 30 - + 22 (111 
(7- 8-1419 << 7 دير عن 9 -دير + ( ع (7+ ع) (9 -») <> 0- 63 -2 - 27 (117 
7) ما العدد الذي مربعه يزيد عليه بمقدار 12؟ 
نفرض العدد ع » فيكون مربع العدد 2» والجملة العددية التي تمثل المسألة هي: 
3--ج عن 4-عدي جح 0 - (3 + ع) (4 - ع جح 12-0 -ج- 2ع جح 12 - ع - نع 
لذا العدد إما 4 أو 3- 


/4 


[3-3-2] حل المعادلة 60 دع + :+222 وان 0 ع ه 





ل ا ا لي الل لل ل ا 


. تعلمت سابقاً حل معادلة من الدرجة الثانية بطريقة التجربة وأن المتغير 2 من دون معاملء أما الآن فستتعلم كيفية حل 
المعادلة نفسها ولكن مع وجود معامل للمتغير 52. 


مثال (3) مسبح يقل طوله عن ثلاثة أمثال عرضه بمقدار 11. 
فإذا كانت مساحة المسبح 107 140» جد أبعاده. 

نفرض عرض المسبح بالمتغير : 

لذا طول المسبح 1 - 3:72 

المعادلة التي تمثل المسألة هي 140 > (1- 3) . نحل المعادلة: 





الحد الأوسط عد - غ20 + 17 2- 0 140 -ع-3«2ة > 140 - (1- 3) » 
0 - (2-7) (20 +ع3) جه 


11 2 :0ت 





7-يح + 7-0 -خ :01 


لذا عرض المسبح 1م71 وطوله 2012 


مثال (4) حل المعادلات التالية بالتحليل بالتجربة: 
الحد الأوسط 7و14- - 299 - /123- 0 -(3-(40-2) + 0-م + و14 2و4 رأ 
لدبو جه 4-2-0] ج 
(3, 1 - و جد 3-درن ج 3-0-رن 9 
الحد الأوسط :18 - 3:2 - 1:2 2 0 -(2©2+7) (3-غ3) <> 0- ]21 -ير8] +322 (11 
1[ يع« ج 3-3-0 ) جه 
(11-7-هم هج 7 دير جح 0 - 7 دع 9 
الحد الأوسط 132 - 52 + 82 0 -(4+2()5+22) + 222-00 + 137 + 20 (111 
4 - 2 ج  -0(‏ +4 | جه 
(3-,4) جو جد 2 دم جه 5+22-0 9 
0 23-8 -32 2 0 - (8 - 23 - 3)32 <- ( - 24 - :69 - 9:2 (117 
الحد الأوسط 237 - ع - ع243- 0 -(32+1()2-8) ج 
1 دج جب 0 - 
8- يع + 00- ثم -ج 1م 


(8-2,8 جا 


29 


حل المعادلات التالية بالتحليل بالتجربة: 

0 - 32 -4 - 2 2 
9-36 جتن 
87-33-60 - تن 
يع م العدد الذي مربعه يزيد على ضعفه بمقدار 35 ؟ 

ما العدد الذي لو أضيف 4 أمثاله إلى مربعه لكان الناتج 45 ؟ 

!9] سجادة طولها يزيد على عرضها بمقدار 2:2 ومساحتها 48:72 . ما أبعاد السجادة؟ 







و-18جيرو- تر ا 


0 - 49 - روه دعر ذا 
2-6 +عة - تر 3 


الأسئلة (6 - 1) 
مشابهة للمثال (2) 





الأسئلة (9 - 7) 
مشابهة للمثال (1) 





حل المعادلات الآتية: 

1 2 5 ا 25 5 2 
0 0 -52 - م7 ؛ اننا 0 -14 - »11 - تيركا 
000 0 ح تيرم +دير5ة 7‏ 36 13١‏ 0 -242 + وبى + ده لك 





2 70 - 2ج + وود‎ - ١ 


أرض مستطيلة الشكل يزيد طولها بمقدار :4 على عرضها. ما بُعدا الأرض إذا السؤال (15) 
كانت مساحتها 2م60 ؟ مشابه للمثال (3) 


تدرب وحل التمرينات 
حل المعادلات التالية بالتحليل بالتجربة: 











63-0 و16 م 0 -56 +ير 15 - تر 16 
0 - 3-42-ث8 ١)‏ 0 152-16 + تير |18 
م-55- مم - نر ل 000000005 
قطعة معدن مستطيلة الشكل ينقص عرضها بمقدار 212 عن طولها. ما بعدا القطعة المعدنية إذا كانت 
مساحتها 2م24 ؟ 
0 -822 - 22 + 28 |24 0 -7+ ج20 - 122 !53 








0 -4 - 102 +5022 |26 0 - 125 - ع9 - 81 
صالة طعام ينقص طولها عن مِثْلّي عرضها بمقدار 3:0 ومساحتها 54:2. ما أبعاد الصالة؟ 


جد مجموعة الحل للمعادلات التالية وتحقق من صحة الحل: 





0 72-97-36 |20 ددج عه تر [8ذا 
0 - تود + بر38 - 80 51 0 -122 +26 + 30 









تدرب وحلّ مسائل حياتية 


رياضة: إذا كان طول صورة إعلانية لملعب كرة القدم يزيد 
بمقدار مم4 على ضعف عرضهاء فما بعدا الصورة إذا كانت 
مساحتها 702 160 ؟ 


حقل نعام: إذا كان طول حقل لتربية طيور النعام يقل بمقدار م4 
سياج طوله 441 لتحويط الحقل؟ 


إطار صورة: اشترى سامر إطار لصورة؛ طوله ضعف عرضه. 
يحتاج سامر إلى تصغير الإطار بمقدار 7و2 من طوله وعرضه 
ليصبح مناسباً للصورة:؛ فما أبعاد الإطار الذي اشتراه سامرء إذا 
كانت مساحة الصورة 2جموع40 ؟ 











تحدّ: حل المعادلات التالية بالتحليل بالتجربة: 
0 - 10 +1197 -318/2 (11 4 - (2 + ع) (3 - ع) (1 





وضّح: هل أن المجموعة المعطاة تمثل مجموعة حل للمعادلة أم لا؟ 
2,2 , 0- 2م + :33 - 42 (ذا ا 30 - ع2 + تير4 1 


(57) أصحّحُ الخطأ: قالت رنا إن مجموعة الحل للمعادلة 0 > 60 + 34:6 - 22 هي (3,15). 


احذة خط رناء أصيتحه 
















| ظلََ كا 9 > 





: الجاكوّر (0262 220146618) هو 
: أحد السنّوريات الكبرى المنتمية 
لجنس النمورء جد قيمة من المعادلة 
' 0 - 100 +202 -2 والتي تمثل 
طرن شك المنذة نرريجة اليحدد 
:| له بالمتر المربع في حديقة الحيوانات. 





ل ل 6 للك إقكلرة 


501121 21121 125 0]112610115© 011201261 ع1 1115 ك[و0د 


تعرفت سابقاً كيفية تحليل مقدار جبري على هيئة مربع كاملء والآن سوف نستعمل هذا التحليل في حل معادلات 
بالتحليل بالمربع الكامل لإيجاد مجموعة الحل للمعادلة. 


مثال )01 ما المقدار الذي يمثله طول ضلع المنطقة المربعة؟ 


لتحليل الطرف الأيسر من المعادلة نتأكد من أن المقدار يمثل مربعاً كاملا 100-0 +20 - 2ع 
مربع كامل لأنّ: الحد الأوسط - 2»*(جذر الحد الأول»جذر الحد الأخير) (2>10) 2 
تحليل المقدار 0 >(10 -2) (2-10) جح 10(2-0 -2) جح 100-00 +202 - تع 


0 ج 10-0 - ) جه 
0 عي جح () - 10 - ع :1م 
لذا طول ضلع المنطقة المربعة المخصصة للنمر هو 1010 


مثال (2)» حل المعادلات التالية بالمربع الكامل: 


الحد الأوسط :20 - (5 < ع2) > 2 0 -25 +202 + تير4 (آ 
نأخذ أحد العوامل المتكررة م 5ذ--< يور + 0- 5+جع2 << 5(2-0 +02) جه 
الحد الأوسط نو > ( ل * بز) * 2 1-0 + بر - تر رخا 
لخ اح اس فت الم در - 0-1-0 - 2ط بو _ 
الحد الأوسط 31/32 - (32 >< 0/3 ا 2 -922 + 6/3 - 3 (ننا 
نأخذ أحد العوامل المتكررة - 3 جد 32-0 5 جد 3222-0 3/م ج 


70 


ا ل للك للكت 





2١ 2011101611115 11 501121‏ 0112110115 © 0112012641 50111115 
الآن سوف تتعرف إلى كيفية حل معادلة من الدرجة الثانية بطريقة إكمال المربع: 
1) نضع المعادلة التربيعية بالصورة ح - ح- :6 + 22ج » حيث 0 + 2 . 
2 إذا كان 1 ع ج فتقسم المعادلة على 2 . 
3) نضيف إلى طرفي المعادلة المقدار (مربع نصف معامل 2:). 
4) نحلل الطرف الأيسر الذي أصبح مربعاً كاملا بعد الخطوة 3 » ونبسّط الطرف الأيمن. 
5) تأخذ الجذر التربيعي للطرفين ونجد قيم :ز . 


مثال (3) حل المعادلات التالية بطريقة إكمال المربع: 


نكتب المعادلة كما في الخطوة الأولى 2 ير4 تير جح 12-0 -يع4 - :1:2 
إضافة المقدار 4 - 4(2- » -لّ) إلى طرفي المعادلة م اك 
نأخذ الجذر التربيعي لطرفي المعادلة 6 - 2(2 -2ج) جح 4-16 + ع4 2 جه 


6 دير ج 2-4 -ع» 1 4 + -2 يي جح 
(2-, 8-416 جه 2 دير جح 4 - ر -عر :01 


نكتب المعادلة كما في الخطوة الأولى 2072-3-3 + 37 - 3 - 272 (11 


بقسمة طرفي المعادلة على 2 ل 2 ب 
إضافة المقدار 2 - 2( »« -لّ) إلى طرفي المعادلة 2 1ش د لك بر 2 مر جه 
كطيل اقل ب لسر موقط لطر ف لاسن البعادة: د - تق - 0 5 
نأخذ الجذر التربيعي لطرفي المعادلة ايوب دب 5 


مثال (4) مستطيل يزيد طوله على عرضه بمقدار 202 » قدّر طول المستطيل وعرضه بالتقريب لأقرب عدد 
صحيح إذا كانت مساحته 3602 . 

نفرض عرض المستطيل بالمتغير ‏ فيكون طول المستطيل هو 2 + 2 

والمعائلة التي تمثل المسالة: 

نحل المعادلة بطريقة إكمال المربع 22-6 +24 ج 

نضيف 1 - 2(2 «-لّ) إلى طرفي المعادلة 1[ +22+1-36 +2 جه 

6ه تن 6 + بع 1 +ير جد 0/37+ - 1 +جير ج 37-:2+1(2ج) ةج 
5< ج 6 2 1+ 7 

يهمل 7 بح ع <- 6 يح 1 + ع :0 


6 -(2 +2) ع 


لذا عرض المستطيل التقريبي جمء5 وطوله رمح7 


9 


حل المعادلات التالية بالمربع الكامل: 






0 12+36 تر 11" 
0 -1 جعه- تعره 51 
4 - -عر16 دنر |5" 


25-0 +بر10 ضر 51" 
م7 جر 21/7 جين 


الأسئلة (6 - 1) 
مشابهة للمثال (2) 





حل المعادلات التالية بإكمال المربع: 






0 22-10-24 0 


م -16 ع3 ته 91" 
9-4 


| 2-3-7 لل 

الأسئلة (12 - 7) 

0 سل 0 2-1 37 
0 - 582+1513-30 








حل المعادلات التالية بالمربع الكامل: 


0 -100 + بر20 - در 14 
0 -22 + 20/7 - 7 







0 -144 +عهج تر 15 





8-0 جو 2لم4 جين 15 
0 -20 +102 - 922 18 1215-0 36 + مرو للق 


حل المعادلات التالية بإكمال المربع: 







4 - 87 - 2و 


0 -64-ب16 ترق وذ 





حل المعادلات التالية بإكمال المربع» وجد الناتج بالتقريب لأقرب عدد صحيح: 


-22-102+10 |57 8 - (28 + 27) ر |50 





]50( ت+‎ - 122-27-0 ١ 








تدرب وحلّ مسائل حياتية 














مدينة بابل:مدينة بابل باللاتينية 18263:102 هي مدينة عراقية 


كانت تقع على نهر الفرات» وكانت عاصمة البابليين أيام حكم 
حمورابي سنة (1792 - 1750) قبل الميلاد. جد قيمة 2 من المعادلة 
0 - 196 +282 - 22 والتي تمثل طول ضلع إحدى القاعات 
المربعة الشكل. 


دب الباندا: المساحة المخصصة لدب الباندا في حديقة الحيوانات 
مستطيلة الشكل 126 متراً مربعاء وعرضها يقل بمقدار 8 متر 
عن طولها.جد أبعاد المنطقة المخصصة للدب بالتقريب لأقرب عدد 


حيتان: تجنح بعض المجموعات من الحيتان إلى الشاطئ ولايوجد 
تفسير علمي لهذه الظاهرة؛ ويحاول حمةة البيئة إرجاعها إلى البحر. 
حل المعادلة 525 - :20 + 7:2 بطريقة إكمال المربع لإيجاد قيمة 
التي تمثل عدد الحيتان التي جنحت إلى أحد شواطئ استراليا. 


|51 تحدّ: حل المعادلات التالية في +1 بإكمال المربع؛ وجد الناتج بالتقريب لأقرب عدد صحيح: 


6 - بوو4 - 2و6 (ذا 


أصخحٌ برس المعادلة الي ” اللا ماري يب يي 


حسنٌ عددي: هل انّ مجموعة حل للمعادلة 0 - 4 + ,و4 - 372 تحتوي على قيمتين متساويتين بالمقدار 


أحدهما سالبة والأخرى موجبة؟ وضّح إجابتك. 





1( 4:2 )2- 6( - 7 





: أريت رصف ممرّ على جانبّي حديقة منزل 
: بالسيراميك طول الحديقة 771 وعرضها 
: 0ك» ومساحة الرصف 4512. جد عرض 


: الممرالمطلوب رصفه بالسيراميك. 


3-5-1] حل المعادلات باستعمال القانون ©48 - 8213/57 - ير وأن 0 + ه 


0ك 
7 


ل ل - < 1259 ع1 انا 25 0112110115© ©1) 50111115 





ل ا ل ل ل ل اقم سر ا الات لك ا ا ل ارك 
السابقة» فسوف نحلها بطريقة القانون العام (الدستور) وذلك لإيجاد الجذور الحقيقية للمعادلة التربيعية وكما يأتي: 

1) نضع المعادلة التربيعية بالصورة العامة (القياسية) 0 دح + ع6 + 222 . 

2) نكتب قيم المعاملات: ج معامل 22 » 6 معامل 2 مع إشارته؛ ح الحد المطلق مع إشارته. 

3) نعوض بالقانون العام لإيجاد قيمتي المتغير. 


مثال (1) من فقرة تعلم» ما عرض الممر المطلوب رصفه على جانبّي الحديقة؟ 
على فرض أن عرض الممر هو » فإنٌ مساحة الجزء الأيمن من الممر ع عو7 » 
ومساحة الجزء الممر الأمامي - :5 » ومساحة زاوية الممر ح 2 ومجموع مساحتّي الرصف 45202 . 


المعادلة التي تمثل المسألة 5 -<12 +2ير << 45 حير + ع7 +ع 
وضع المعادلة بالصورة العامة 0 - ذك - 12 + تع 
تعين المعاملات والتعويض بالقانون العام 5 حن , 5-12 , 0-1 

440[ شك يي (45 اك 44الا شك ,ىج ههه - اأحغط د 


8 حت 


ل اد ا ون لفياتك 


يهمل غير ممكن 15 -2ح جه للدي 01 


سان 2( جد مجموعة الحل للمعادلات التالية باستعمال القانون العام: 


29 اح د دي 5--هن ,3--ط6 , 2-1 , 3-5-0 - »ع 


9 3 29لادحدةق 1 3-129 _ 9 19+20 3 عهه - #ملد م _ 
رامس د عنام لولاا سس شرق 
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[3-5-2] المقدار المميز ( 48 - 52 -1 ) 





( ع4 - *05 -ث4 ) عاد سنستن 5زل ع1 


تعلمت في الجزء الأول من هذا الدرس كيفية حل المعادلة بالقانون العام لإيجاد الجذور الحقيقية للمعادلة. والآن سوف نتطرق 
إلى مميز المعادلة التربيعية 0 -» + عرط + تيج وهو ع43 - 62 - 4» وإِنّ نوع جذري المعادلة يتعين كما يأتي: 


نوع الجذرين 49 - 52 ع م 
جذران حقيقيان نسبيان .......المعاملات أعداد نسبية) .......... موجب ومربع كامل (1 
جذران حقيقيان غير نسبيين ل ا ال ل كس زر 
جذران حقيقيان متساويان (20) ا ا 0 
جذران غير حقيقيين (مجموعة الحل في 12[ - 2) ل ل ا 0 


مثال (3) حدّد جذري المعادلة أولآء ثم جد مجموعة الحل إذا كان ممكناً: 


2 ح-»ن , 26-3 -ج , 2-0 -3 + 282 (1 





المقدار المميز مربع كامل أي للمعادلة جذران نسبيان 5 ع (2-) < 2 ا 4 - 9 ع لل حج ع4 - م - ىر 
ا ا 5 15 3 _ 6 + 21/9 3- - عوك - 62ل + م _ 
ا ا مي | نو 10 الي 50000022 


9و عن , 4 --ط , 1< , 9-0 - و4 - 2و زا 

المقدار المميز ليس مربعاً كاملا لذا للمعادلة جذران غير نسبيين52 - (9-) 1 <ا 4 - 16 - 4 موه - 62 - / 
3 2 حير 01 3 2 حبر جج ااي اك الاخلريى د اقيم 
6 -ه , 8 عط , 1-ه , 82+16-0 +22 جح 16 - جع + 22 (1زا 

قيمة المقدار المميز صفر أي المعادلة لها جذران حقيقيان متساويان 0 - 16 * 1 ا 4 - 64 - 4م 7 عو - 62 - / 


4 - موسر :زا طلكف حل ا 7 هن 


2 
0 عن , 2--8 , 2-1 , 10-0 +22 - 5:2 (117 
قيمة المقدار المميز سالب ولذلك المعادلة ليس لها حل في +1 36- - 10 1 <ا 4 - 4 - 4م ج- ع و4 - 62 - م 





مثال (4) ما قيمة الثابت ع! التي تجعل جذري المعادلة 0 - 4 + :(1+ ع1) - 2 متساويين؟ تحقّق من الإجابة. 
يكون جذرا المعادلة متساويين عندما قيمة المقدار المميز , يساوي صفر. 


نحدد قيم المعاملات 4 -» , (1+ع1) - -ط6 , 1 حه 
6 -*(1+ا) 8 + 4« 1 » 4 “(1[جع) - ىم ج عو 4‏ 67 - ىم 

نعوض عن قيمة المميز بصفر وذلك لتساوي جذري المعادلة 0 - 16-*(1جعا) + 0-ى 

بجذر طرفي المعادلة 6) -*1(2ججا) > 16-0 -*(1ه]) جه 


3< ج 4+ - ]+ع 1 4 +-<1+ع] ج 
ذ--ع]ا + 4 - ] +د] 1م 
التحقق: نعوض بقيمة 3 - ع1[ بالمعادلة الأصلية ونجد جذور المعادلة: 
2 يج + 0- *(2 -* ) + 4-0 +دع 4‏ .ر جح ( - 4 + ع( + عا) - تع 
نعوض بقيمة 5- - ع1 بالمعادلة الأصلية ونجد جذور المعادلة: 


2--ع + 0-*(2 + ع ) < 4-0 +عرب4 دمر جه ( - 4 + 2ر] + عا) - مع 
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جد مجموعة الحل للمعادلات التالية باستعمال القانون العام: 

-1 نروك بتر 5 و<ك5دعه د تس 1" 
6 -برع ديه 1 2 - يو - 3 51 
بوك - 3 توج 6" م- و ع2 ته |5" 


الأسئلة (6 - 1) 


حدّد جذور المعادلة أولاء ثم جد مجموعة الحل إذا كان ممكناً: 
الأسئلة (10 -7) - مجع ترد 81" 


' مشابهة للمثال (3) 97 - ح 12 +72 10١‏ 






32-5 +22 
0 - 27+1 -72 او 


يه شين ]ل جب يدري سماد نك 00 ب وي ضر مسري ) شرن دن ارجايف 





ما قيمة الثابت ع1 التي تجعل جذري المعادلة بو(5 - ع1) - 25 + 2و4 متساويين ؟ تحقق من الإجابة. 


ما فيمة الذايف ] التى تعمل حذارى المعادلة بور كج دم[ د ند متماريين؟ تعلق من ١‏ إهاءة. 





بيْن أنّ المعادلة 0 - 28 + 62 -22 ليس لها حل في مجموعة الأعداد الحقيقية. ‏ 70112117[/25257 
مشابهة المتلين 64 





تدربٌ وحل التمرينات 
جد مجموعة الحل للمعادلات التالية باستعمال القانون العام: 
م-9-ن30 + 2و |10 14-0 دع نر إك" 
و10- - 2 - ترد 8لا - جعت وعد كلا 
حدّد جذور المعادلة أولآء ثم جد مجموعة الحل إذا كان ممكناً: 
5 -عنر4 دمع 


27-10-00 - 2 |00 : 
0 7+ ي5 - 2و2 اد ْ 








ما قيمة الثابت ع[ التي تجعل جذري المعادلة 0 - 49 + :(6 + 1) - 2 متساويين؟ تحقق من الإجابة. 
ما نيد قدي ] الى جور حذرى المسائلة رن يل 2 1 رن مسار لتر ع اسه 
ما قيمة الثابت ع[ التي تجعل جذري المعادلة 9(2 + ع]) - 81 + 22 متساويين؟ تحقق من الإجابة. 


: 0 -49 +147 - 2 |55 
: [ بيّْنَ أن المعادلة 10-0 +32 -222 ليس لها حل في مجموعة الأعداد الحقيقية. 






تدرب وحلّ مسائل حياتية 
0ع ألعابٌ نارية: في إحدى المناسبات أطلقت مجموعة من 
الألعاب النارية عمودياً في الهواء وصلت إلى ارتفاع 1401 . 
احسب الزمن )1 ثانية) الذي وصلت به إلى هذا الارتفاع من 
المعادلة التالية: 140 -غ60 + 502 





تجارة: يحسب سامر سعر الكلفة للبدلة الرجالية الواحدة ثم 
يضيف عليها مبلعٌ للربح ويبيعها للزبائن بمبلغ 120 ألف 
دينار» إذا كانت م في المعادلة 0 - 225+ م30 -2م تمثل 
مبلعٌ ربح سامر في البدلة الواحدة بألوف الدنانير» فما سعرٌ 
كلفة البدلة الواحدة؟ 








29 تحد: حدّد جذور المعادلة أولاً. ثم جد مجموعة الحل إذا كان ممكناً: 





0 - 42 -698 - 3972 (11 0 يرع + : (1 


أصحّحٌ الخطأ: قال سعد إن المعادلة 0 - 9 - :3 - 272 ليس لها حل في مجموعة الأعداد الحقيقية. 
اكت كتثينب خط يبعذ و صحّحه. 





32 حسنٌ عددي: استعملت مروةٌ المقدار المميّز لكتابة جذرَي المعادلة 0 - 16 + 82 - 22 دون تحليلها. 
فسر كيف استطاعت مروة كتابة جذري المعادلة. 








إذا كان ثمن شراء التحفية الواحدة بدلالة 


المتغير هو 3 + 2 ألف دينار وثمن شراء 
ست تحفيات أيضاً بدلالة عد هو 1 - ع3 + 2 








ألف ذينادء فإذا كانت نسبة ثمن تحفية واحدة 29 1 
0 ا 3 00 


واحدة؟ 


تعرفت سابقاً إلى كيفية تبسيط المقادير الجبرية النسبية (الكسرية) وذلك بقسمة كل من البسط والمقام على عامل 
مشتركء والآن سوف نستعمل تحليل المقادير الجبرية لحل المعادلات الكسرية التي في مقامها متغير وذلك بالتخلص 
من الكسور ثم حلها بإحدى الطرائق التي تعلمتها سابقاً. 


مثال )01 اكتب ثمن شراء التحفية الواحدة. 


تبسيط الكسر بضرب الطرفين في الوسطين - ا 0 
تبسيط االمعادلة لتحليلها 0 32-10 - نهر << 9+ 62 ح 1 - :3 +2 ج 

قحي ت. ودبع 1 0 -(2-5()2+2) ج 
يهمل لايوجد سعر بالسالب 2 ديج ج (0- 2 +ع نزم 


إذن ثمن شراء تحفية واحدة هو (13 - 3 +-22) ثلاثة عشر ألف دينار 


مثال (2)» جد مجموعة الحل للمعادلة التالية» ثم تحقق من صحة الحل: 
لصوب طرفي النعائلة فى المضاعف المشترك الأصقر 63 ]) ااتخاص من الكسدور كك يت 
تبسيط المعادلة ‏ 0 -2--1522 ج 22 - 2 - ع + 1352 جه 2 د - كحك رد + ورى) عرد 











تحليل بالتجربة 0 ->(2-<3+1()5) ج 
لد -,» 00- 3+1 
مجموعة الحل 2 لج - و ج 4و« جح 6 
التحقق: نعوض بالمعادلة الأصلية عندما لد - , : 1 
2 5+1+6 1 5 اه 5ت 3 14- 
9 > لخخنجت 0 دل بحا دخ رحا + (5)7<2 ح- 5..] 
3 3 0 3 3 لوي 0 
كذلك من السهل التحقق عندما > - : ( تترك للطالب ) 


056 


تعلمت سابقاً كيفية تبسيط جمع المقادير الجبرية النسبية (الكسرية) وطرحها وذلك بتحليل كل من بسط ومقام الكسر إلى 
أبسط صورة ثم إجراء عملية جمع وطرح المقادير الكسرية باستعمال المضاعف المشترك الأصغر وتبسيط المقدار 
ع ا صورة 1010 1111011 )) ا سوف تستعمل ذلك 0 حل المعادلات الكسرية لإيجاد مجموعة حلول 
0 


مثال (3) جد مجموعة الحل للمعادلة: 








نحلل المقامات إلى أبسط صورة ممكنة 18 








(2-3()2+3) 3+ير 3-ي 
68 -(3 -2)عرك + (2+3) ع جه 
تبسيط المعادلة وحلها لإيجاد قيم المتغير ‏ 92-18-00 -572 ج 0 - 18 -122 - 2بر4 +3 + 2 ج 


2-3 01 44 دم > 0 -(3 -2<) (52+6) جه 


بضرب طرفي المعادلة في /1.01 (2+3) (2-3) 





ولذا نستبعد 3 - 2 من الحل لأن 3-١‏ - 2 )» ويكون الحل فقط هو 3 


























8 لطدي 
الكةق» تمورطن بالمعادلة الأصاية © - « ونرى إن كان طرفا المعادلة متساويين أم لا؟ 
6 »4 6 1 
ادر عاك قد .دك لبح * غ1 
0 3 21 مم ا و 6 وبي 5 بي 5اآ 
5 5 
450-50 18 د 18 د شل دوو 
1 159 9 36 6202-9 ) 9 -2 
25 5 
لذا قيمة »م حون المعادرة 5- 5..]آ 
مثال (4) جد مجموعة الحل للمعادلة: 
قبل ضرب طرفي المعادلة في 1.01 للمقامات نحاول 4< خ_ 2 
1: 4 - نهر >بي-2 2+2 
5 غُِ ل 
تحليل مقام الكسر للطرف الأيمن وتغير (2 - 2)- - ع - 2 ا ا 2 


(2-غ)(2+2) 2-يج 7 2+يج 
باستعمال المعلومة (2 - 6) - - 32-6 


بضرب طرفي المعادلة في 1.0141 (2 - ) (2 + 2:) 4 + 2 - (2 + ع)ج + (2 - )2 ج 


2 -يج + 0-م- ع4 < 0 - 4 عع ع2 + نير + 4 :2 جه 





عت بوريس عن 1س بالمعادلة الأصلية نحصل على عملية قسمة على صفر وهذا غير جائز ( © - غني) 
لذلك المعادلة ليس لها حل في مجموعة الأعداد الحقيقية (12)؛ أي مجموعة الحل في «1 هي مجموعة خالية (2). 


5 


جد مجموعة الحل لكل معادلة من المعادلات التالية وتحقق من صحة الحل: 
8ك اه 6 ل 1 
10 5 88-5 
2 1 يع _ 14 -ع:9 
2 لك 1-5 5-خ 


9792-6 5+3 





الأسئلة (6 - 1) 
مشابهة للمثالين (162) 4 17 











1_5+لآا 
0 











جد مجموعة الحل لكل معادلة من المعادلات التالبة: 

















9 
الأسئلة (10 -7) 3 -< 2-2-6 
مكو الس ررم 3 +دعرج/ + 8 _ 32 
1[ -ت#و#عخ 102-خ*# 











تدرب وحل | 


جد مجموعة الحل لكل معادلة من المعادلات التالية وتحقق من صحة الحل: 




































' 0998 4 1-1 9 37 كم‎ 1 ١ 
: ظ 0 + 127 7 خط 73 2ج للك‎ 
ْ 92+ 22 7 © 317 ْ 
ش ور - مرح لقنا 20007 ش‎ 
١ جدمصوعة الحل لكل معادلة من المعادلات التالية:‎ 
: 59 7 تر4_ 5 +ز 2-5 وم‎ 4 ْ 
ْ ذ-ير 5+ 5 3 - 4-خ*‎ 92-5 ْ 
7و8 + 4 18 2 لخ-6 ل ظ‎ 6 ْ 
: ش كياد 07-9 ئ 4+ 12-خ+2خع كم‎ 





تدرب وحلّ مسائل حياتية 





رياضة: إذا أراد راكب دراجة قطعَّ مسافة 10 60 بين مدينتين 
8 بسرعة معينة» ولو زادت سرعته بمقدار /ددع1 10 لتمكنَ 
من قطع هذه المسافة بزمن يقل ساعة واحدة عن الزمن الأول. 


نقل مسافرين: تقطعٌ طائرةٌ الخطوط الجوية العراقية المسافة 
دعا 350 بين مدينة بغداد وأربيل بسرعة معينة» ولو زادت سرعة 
الطائرة بمقدار 17/0 100 لَتمكّتّت الطائرةٌ من قطع المسافة بزمن 
يقل 12 دقيقة عن الزمن الأول. جد سرعة الطائرة التقريبية أولا. 





ساعتين لإنهاء السباق كما موضح في الجدول المجاورعلى اعتبار ‏ تعبر عن معدل سرعته في 





ملاحظة: استعمل معادلة الزمن الإجمالي الذي استغرقه نوفل في السباق بدلالة سرعته في السباحة هو: 
+++ -100 





تحد: جد مجموعة الحل للمعادلة التالية: 





4 +2-152*_ 0_4 3 
2-75 و5 50+ 
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أصحّحٌ الخطأ: استعملَ نميرٌ المقدار المميز لبيان جذور المعادلة: 

















ظَا) كا 8 > 





: تقطع باخرة شحن مسافة 102 240 بين 
: الميناء 6 والميناء 18 بسرعة معينة: 
: ولو زادت سرعتها /0ك! 10 لتمكنت 
ش من قطع المسافة بزمن يقل ساعتين عن 


: الزمن الأول. جد سرعة الباخرة أولا. 





ما المعطيات في المسألة؟ باخرة شحن تقطع المسافة 24017 بين المدينة 4, والمدينة 8 بسرعة معينة: 
وتقطعها بزمن يقل ساعتين عن الزمن الأول في حالة زادت سرعتها بمقدار 1/0 10 . 
ما المطلوب من المسألة؟ إيجاد سرعة الباخرة أولاً. 


نفرض أن سرعة الباخرة الأولى - 7 ٠‏ الزمن الأول - ا 


لذا سرعتها الثانية - 10 ++ ٠‏ الزمن الثاني - 240 
سرعتها الثانية - 10 + ٠‏ ل ل 








240 <-220240 "5 1 ١ 1 


240 17 + 2400 - 240 7 - 27) + 10( 17) + 10( 1.01/4 بضرب طرفي المعادلة في‎ ١ 
2400 - 2072 + 7 : 
(40+م + 10-1200-0 دض‎ -30(- 0 ١ 
1 ئ ييمل 40--ب؟ ج 40-0 +ن‎ 


سرعة الباخرة أولآً ‏ 2/1كح![ 30 -: <- 30-0 -17 01 


! دسا 24 24 
زمن الباخرة الآولى 0 - ا 5 لت 


: 240 _ _ 0 








وا 6 40 0-10 


زمن الباخرة الثانية أقل من زمن الباخرة الأولى بمقدار ساعتين (21 ح 6 - 8) » لذا الحل صحيح. 


مسائل 5م101 
حل المسائل التالية باستراتيجية (كتابة معادلة) 


ل ار ل ال 2 اسك شرن سلب 410 
ا ا 
المنطقة المتبقية من الحديقة المحيطة بها جم 84 . ما طول 


ضلع الحديقة؟ 





أسد بابل: وهو تمثال لأسد غثْرَ عليه في مدينة بابل الأثرية 
في العراق في سنة ١1776‏ وهو مصنوع من حجر البازلت 
الأسود الصلب» وموضوع على منصة منتصف منطقة 
مستطيلة الشكل طولها يزيد على عرضها بمقدار 20 
ومساحتها 202 15. فما أبعادها؟ 





الأسد: وهو من أقوى الحيوانات الموجودة على وجه الأرض 
ويُلقب الأسدُ بملك الغابة نسبةً إلى قوّته بين الحيوانات في 
الغابة» إذا كانت المعادلة :30 - 2 تمثل المساحة التي 
3 0و2و2 2وب1>,© 
ل ات الا 17 ل ل 





ألعاب نارية: في إحدى المناسبات أطلقت مجموعةٌ من 
الألعاب النارية عمودياً في الهواء وصلت إلى ارتفاع 
م200. احسب الزمن الذي وصلت به إلى هذا الارتفاع: 
إذا كانت المعادلة الآتية ب[ - 306 + 22 تمثّل العلاقة 
بين الارتفاع بالأمتار (5) الذي تصل إليه الألعاب النارية 
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ع مرعاممط) 2 


: 501131 أع ه0611 1م 
6 عط عمناءامصمه 


5 17570 لاعه 7تكأ6 عع 01119120 | . : 
١ .‏ أنظمة معادلات خطية 55/516172 011361015© 112121 
11101 تلمك أموع1 


مثال: جد مجموعة الحل للنظام باستعمال الحذف لكل | تدريب: جد مجموعة الحل للنظام باستعمال الحذف لكل 

مما يأتي : مما يأتي : 
بجمع المعادلتين ل رو سي الي ل 
(2) ... 2-3989-1 (2) ... 4- بنذ +ع 





نعوض 2 إحدى المعادلتين 4 - جل 22-8 
1 -<بن << 30-7 +4 جح 37-7 +ع 
لذا مجموعة الحل للنظام هي ((1 , 4)) 





مثال1: حل المعادلة التالية باستعمال الفرق بين | تدريب1: حل المعادلة التالية باستعمال الفرق بين 
مربعين: 0 -2جن ‏ 25 | مربعين: 0 - 64 - تع 
0 -< - 5ذ غ0 0 -ج + ذ جح 0-(-5)(+5) جه 

5ن ددا ات 


مجموعة الحل (5. 5-4-5 
مثال2: حل المعادلة التالية باستعمال خاصية الجذر | تدريب2: حل المعادلة التالية باستعمال خاصية الجذر 
التربيعي: التربيعي : 9 - 2 
4 -- لم د 560 ا ل 
كك 93 ااا 
مجموعة الحل (2 , 4) - و5 


042 





مثال1: حل المعادلة التالية بالتحليل بالتجربة: 

2125-50 غير 
بما انّ إشارة الحد المطلق سالبة فإن إشارة القوسين 
مختلفة» وإشارة السالب للأكبر 


3- -<2 0 ذ عير 0)ع-(2-5()2+3) جه 
مجموعة الحل 535 - 


مثال2: حل المعادلة التالية بالتحليل بالتجربة: 
0 > (2- 97 (5- :39) > 0 - 10 +119 -3982 


الحد الأوسط 0020" 


در 0)- 31-5 ج 
ر > و <- (- 2 -7 01 


مجموعة الحل (5,2 -8 م 


تدريب1: حل المعادلة التالية بالتحليل بالتجربة: 
0 > 21 10:23 -2ر 


تدريب2: حل المعادلة التالية بالتحليل بالتجربة: 
-169-9 + 2و4 





مثال1: حل المعادلة التالية بالمربع الكامل: 
0 - 36 +362 - 2ر96 


الحد الأوسط ١‏ 36 -(32*6)< 2 
-3*2-6 جه 3-6(2-0) ج 
نأخذ أحد العوامل المتكررة 2 حد#خ ج 32-6 جه 


مثال2: حل المعادلة التالية بطريقة إكمال المربع: 
7 -62 - 2 

إضافة المقدار و -62- »«ل) إلى طرفي المعادلة 
9 +27 - 9 + 2-62 ج 
2-6 (2-3) جح 9-36+ 2م 2 ج 

نأخذ الجذر التربيعي لطرفي المعادلة 

6 +-3 يع جح 36/+-3 ير ج 
2 لكان 2د عير 3 

(3-, 8-149 ج 3 دير جد 3-6 - :ين 


تدريب1: حل المعادلة التالية بالمربع الكامل: 
0 م 2 جلك 


تدريب2: حل المعادلة التالية بطريقة إكمال المربع: 
008 


مثال1: جد مجموعة الحل للمعادلة باستعمال القانون 


العام: 
7--عح , ذف - 


0 
3 - 5 
تاو 





مثال2: حدد جذور المعادلة: 
22 عن , 5 -6, 2-3 , 2-0 -2زة +32 
9 - (2-) » 3 <ا 4 - 25 - لم جح عو4 - “ع لم 


ل ابن كاي ار 
ل 1ه 46 - 2ط/د < 6- _ 
ير ج 0 


22 
- 5 +- 3 - 5 +3 
020022 -----255-- 01 


تدريب1: جد مجموعة الحل للمعادلة باستعمال القانون 
العام: 
0-8-0 


تدريب2: حدد جذور المعادلة: 
0 - 222-72-3 





مثال: جد مجموعة الحل للمعادلة وتحقق من الحل: 














: قامات ا 650 3 

وه [-22 1+ 1-ي 
12 5 1 

([+2-1()2 21+يع 1ج 7 


بضرب طرفي المعادلة في /1,01 (1 + 2) (1 - 2:) 
2 -(3*)5-1 + (2+1) ع ج 
تبسيط المعادلة وحلها لإيجاد قيم المتغير 
0 32-32-12 + ير + تيم ج 
0 42-22-12 ج 
2 -ج :01 ا ج ( - (2 - ) (47+6) ج 
التحقق: نعوض بالمعادلة الأصلية بإحدى القيم ونترك 
الثانية للطالب. نعوض 2 - 2 ونرى إن كان طرفا 
المعادلة متساويين أم لا؟ 


تدريب: جد مجموعة الحل للمعادلة وتحقق من الحل: 












أدع 1 1م12 


جد مجموعة حل للمعادلتين بيانياً: 
5 0 -ع: + )9 د لك 
ار 0 ->ع - لور > - 2 حو 


جد مجموعة الحل للمعادلتين باستعمال التعويض أو الحذف لكل مما يأتي: 


20 ]لك ا لك 


ااا ار 8 -97-ي 















2 
حل المعادلات التالية باستعمال العامل المشترك الأكبر والفرق بين مربعين: 
0 -1- تج - 7 لقع 322-12-0 ع 0 -25- 2و زع 
حل المعادلات التالية باستعمال قاعدة الجذر التربيعي: 
--- هك -2- 1ه 3 وه - تر 10 
حل المعادلات التالية بالتحليل بالتجربة: 
0 - 48 - - 2 ع 0 -18+ ع و + تي |13 
72-182-9-0 ع 3-2-1000 زع 
17 ما العدد الذي مربعه ينقص عن أربعة أمثاله بمقدار 3؟ 
5 حوض سباحة يزيد طوله على مثلي عرضه بمقدار م4 ومساحته 702 48 . ما أبعاد المسبح؟ 
حل المعادلات التالية بالمربع الكامل: 
م<مط+ء + - + ع 64-6 +ع16 - مر |19 
حل المعادلات التالية بإكمال المربع: 
ا-دء ع2 (53] 11-0-ءم2+تره 22 14-2 - م ع 
جد مجموعة الحل للمعادلات التالية باستعمال القانون العام: 
62-9 +52 |26 3 --12- 2ر3 (قخ 2-3-7-0 زع 
حدد جذور المعادلة أولآء ثم جد مجموعة الحل إذا كان ممكناً: 
0 -32+7- 4+2 م -و9- م6 - تر وك - و جيع + ترد 397 
ا ل ار ل ا ل ار ار 
جد مجموعة الحل لكل معادلة من المعادلات التالية وتحقق من صحة الحل: 
0-1 8 لجع 8ه - 
جد مجموعة الحل لكل معادلة من المعادلات التالية: 
كي سل بك 0 يف فق 34 
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تمريئات الفصول 
الاخددار من منعده ععأمطك 16م 3/1 






العلاقات والمتباينات فى الأعداد الحقيقية 


و انالك [دع]1 ها 5ع2111ناوع12 220 ندم ننجاع]آ 


لاحي 


المقادير الجبرية 
55 560121 1م 


115 





العمليات في الأعداد الحقيقية 
1111115 1421 1121 0261:26410115) 01:0611115) 


الدرس [1-1] ترتيب 


اختر الإجابة الصحيحة لكل مما ا يأتي: 
بستط الجمل العددية التالية باستعمال ترتيب العمليات في الأعداد الحقيقية: 























4 ود ل 14ل 2بون 29/2 (م ‏ 2290/7 .... ع زلا جم( ودس وم 7" 
دن ادن ورم ردن |0 1/8 0/18 2 
لد لان ااا رةه كاد .ب وج 
6ادكجوق كلدك-ويك كلحمه4+دزم ‏ كلحه4ه-ك ...ح كلة- وزتلد- طم قل كوا 
2ل رن 2 م 2 ره ... -1/32 - تمل ترود 


بسّط الجمل العددية التالية باستعمال تنسيب المقام وترتيب العمليات في الأعداد الحقيقية: 











1 1 
[- 1 كت 
(0 0 در 20 
(1/3- 2لم 
5 + 21/6 (ل 2/6-5 5-02 اط 5+6/2 
) 0 ) )0 7-6 7 
استعمل تر تيب العمليات واكتب الناتج مقرباً إلى مرتبتين عشريتين مستعملا الحاسبة لكل مما يأتي: 
4-8 11.18 ك0 1 (ط 18.11-(02 0 - 02-32 ع 
07 06 2 6-017 2 0.16-(082 ع 42 »ل + 70 - 83 


استعمل الحاسبة لتكتب الناتج بالصورة العلمية للعدد مقرباً لأقرب مرتبتين عشريتين: 


557105 (ق0 556104 (60ح 5.57*104(ط ‏ 2(5.56105 
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.الح 102(2 * 7.46) 








الدرس [1-2] التطبيقات 








1111 
اختر الإجابة الصحيحة لكل مما يأتي: 
1" إذا كان التطبيق 13[ ج 4 4 معرف كالآتي 1 + « ج ير : 
8 حلم حيث 5١‏ , 3 , 141 حدم ء» !8 , 6 , 4 , 142 - 8 . فإن مدى التطبيق هو: 
(8 , 6 , 44 زط (8 , 4 , 2) (0 
(8, 2,6 (0 (6, 2,4 ه 
إذا كانت (3- , 2- , 2 , 41 - وكان 7 ج ىر بع . فإن مدى التطبيق إذا كان 3 - :5 - (»«)ع هو: 
(18- , 13- , 7 , 42 زط (42,9,13,18 (0 
(15,18, 7,13 (0 (21 , 18 , 13 , 9) (ه 
3] إذا كانت 1 جح 7 28 إدذ 2- 32 - (2)2 . فإن العدد 10 هو صورة للعدد: 
002 03 4 مم 5 (0 
ليكن 8[ حج هر إذ !5 , 4 , 3 , 42 حهء 8 , 6 , 44 - 8 . وإن ((8 , 5) ,(8 , 4) ,(6 , 3) ,(4 , 102 -م 
فإن 4 يمثل تطبيقاً شاملا لأن: 
1 تطبيق غير متباين (ا المدى + المجال المقابل (8 
المدى > المجال المقابل (0 المدى هو مجموعة 4 (ع 
5] إذا كانت 2 جح 7 2 إذ 3 - 22 - 1009 واج جح 7:ه إذ 1 + عر ع (جمع . فإن التطبيق (:)(01عج) هو: 
4 + :2 (0 2 © 4 - 2 را 2 - 2 (0 
ليكن 7 <ج 5١‏ , 3 , 812 إذ 3-1 -(12 وإن 1( حج 2:ج إذ 1+عر -()ع فإن مدى 0ع هو المجموعة: 
(6,9, 45 (6 (14 , 8 , 5) (0 
(6,9,15) (0 (16,12,15 0 





إذا كان التطبيق © ج 0 8 إذ 1 + ع4 - ()] والتطبيق © جح 0 بع إذ 1 - 2 ل - (6)ع . 
جد قيمة عر إذا كانت 45 - (2) (ع0]) . فإن قيمة ع هي: 
8+ (ل 7 6 + ا( 5 + (2 
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الدرس [1-3] المتتابعات 


116 25 


اختر الإجابة الصحيحة لكل مما يأتي: 
اكتب الحدود الخمسة الأولى لكل متتابعة من المتتابعات التالية: 





(23 ,13,18 ,8 ,3) ا (2,6,12,16,20) (8 22 22...-(2-هم5) 
(24 ,20 ,16 ,10 ,45 (ل (22 ,12,18 ,8 ب4) وه 

4444« وه .© 
ال يرل سان 
جه لوا 0 
لإلمبسسره ‏ ططلطللنه 


اكتب الحدود الخمسة الأولى لكل متتابعة من المتتابعات الحسابية التالية: 
متتابعة حسابية الحد الثاني فيها 3 وأساسها 3 . 
 043,6,9, 12,15  0(41,4,7,10,13(‏ 11,14 ,2,5,8)(ط ‏ (2(40,3,6,9,.12 

متذابعة حبابية الكد الثالك فيها 8ح و اساسها 5 . 

0(1-14,-12,-10,-8,--6( (4-,6-,8-,10-,1-12(ط‎  0(41-10,-8,-6,-4,-2+  0(1-8,-6,-4,-2,0( 
. 2 جد الحد التاسع والحد الخامس عشر للمتتابعة الحسابية التي حدها الثاني 2 وأساسها‎ 
ةا خردرة 15 16 كينازه 4 -, نا , 14 حون زا 0 ,نا , 12 كينا رة‎ 1 

جد الحدود بين ,11 و .11 لمتتابعة حسابية حدها الثاني > وأساسها 2 . 


ا ارل ان 2 2 بطرم 2ك ,تا( 


09 





الدرس [1-4] المتباينات المركبة 
1+6 0020010111 
اختر الإجابة الصحيحة لكل مما يأتي: 
حل المتباينات المركبة التي تتضمن (و) جبرياً: 





(2- > ع :> مل > 10- :2( 2 (2->: :»0 له > 10- :+ (0 2 > وعر>10- 1 
(2- > ع :ع4 لالع > 10- :2 (0 (2- > ع :ع لالع > 10- :1 زه 
(15 >> 3- :و زط (15>نو> 6:3 (0 3>12202-وو0>7-3 5 
(15 > نو > 3- :نو (ل (15 > > 7:3 ك 
(2>7 >2 :2) 5 (7>ع كس و 2 2+9>30ة و و+ية>6ز [5] 
(01-29م2) (0 2-2 60 
حل المتباينات المركبة التي تتضمن (أو) جبرياً: 
(4- > :)لا (2- <: :4 زط لماص روه سارو لفركك وهرو او ودح ونه 
(4- < ] :4لا ١‏ 2- > ] :)4 (0 (4- -ح ] :111 2- > ] :11 زه 
(2> نر سنالك حرو 0 21 <ترسنم(4 كوس وو تار 2221لا 





[2 <ئ3 :)لا( 4- > :3 :2ق رل (2--<411137:3- >-137:3 زه 
اكتب المتباينة المركبة التي تبيّن مدى طول الضلع الثالث في المثلث إذا كان طولا الضلعين الآخرين للمثلث معلومين: 





17 >2 >0(7 17 >72> 07 7>7>7( 17 >7 >0(7 للء2 1 , ملاء5 61١‏ 

0496>>0 (6>«>10موك ‏ 10>ع>6(ط٠ ‏ 06>»>10 م2 , حن8 7" 
اكتب المتباينة التي مجموعة الحل لها على مستقيم الأعداد هي: 

8 

7 6 5 4 3 2 1 10- 2 3 4 5 6 7 لكا 

3 >>ير > 4 - (0 3 > > 4 -(0 3 >2 > 4 - را 3 > ع > 4 - (0 


9 
-7 6 -5 -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 7 


5 <7 أو 3->(0 5 < بو أو 4 - > بوه 5 <:77 أو 3 ->6(7 5 <77 أو 3- > نز (0 
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الدرس [1-5] متباينات القيمة المطلقة 


اختر الإجابة الصحيحة لكل مما يأتي: 
حل متباينات القيمة المطلقة الآتية: 


١2111 5‏ 1501111 م 


1 > با > 5-  0(‏ 21> ز>ذ-( ‏ 77>21 > ذ-( 6‏ 21->7زا> 5 (0 


>> 3ل قوع قدن 


3 


موا دن 
موا دن 


3 


6 >< > 0 (0 
1->غ أو 1 <غ (6 


1- > أو 1-<غ (0 


:2 <؟ أو + < 0( 
:2 <+0 أو >0( 


5 <ن أو 1- > و( 
5 <7 أو 1- > نز (0 
8< أو 1- > نز( 
8< 7 أو 1- > نز (0 
5 > 72> 13-(6 


0( -13 > 7 > 5 


0 


 ( -6 >> 66‏ 66> > 0 را 


> غ7 >> 


مو دن 
موا دن 
ره 
000 
1 


0 > ع > 6- (0 
1< أو 02(]>1 


1[ >غ أو 1< 


000 
5 >7 أو 1-< ل ك0 
8 <7 أو 1-> نز( 
8< أو 1-> لاك 
5 > > 13- (0 


6©(-13 > 72 > 5 


8( - 


3 > |8 - وه 1 


|3272| - 7 > 1 
51 |3 -»|> 3 
م‎ 5:- <0 
2 ٠-3-4 


9< رد - 6 0 





< شجك 00 


2 بلحم 








الدرس [2-1] ضرب المقادير الجبرية 


41521215565 10111115 )1لا 


اختر الإجابة الصحيحة لكل مما يأتي: 
جد ناتج ضرب مقدار جبري في مقدار جبري آخر: 


5 +52 - تير (ل 25+ي5+تير 2+102+25( 0(2-102+25 7( جير) 17" 


7جدع 2/7 - ت ول 7جع 7ل تيون 49+س7 +22( 49+ج7 -22 (ج ولج 571 








6 - 2 (ل 6 + تيد 0 4 + تير( 4 - 2 (0 8 -عن جين 57 
2 + و (ل 42+ + 6 0 4# - 9( 4# - 6 (0 (22+ 3) (22 - 3) 
6+ترك 0/12 +ترك 6-ترزم ‏ 7الدد ترجه (كلد سردن [كا 
 0( 2<2+15:+7‏ 27+:<:22-15 (ه60ه 22-55-27  (‏ 27-:22+15 (2 (3()2+9-<2) 
- تا( 4 - ترز (ن 8-تزرط ‏ 8خترزره ‏ 4+ مرجت دن لكا 
بع - ل (0 مربدمون ‏ معط.ره ‏ ضصمدطوه ‏ صعبع1++ دك نم ل 829 
622+122-68-:23 (ا 8 +122 +622 + 73 (0 27 - 2) 
73-622-127+8 (0 622-127-8- 73 (0 
6 د - توك + تبر زم علد - نو د + 2 - 30 ترط دى هنا 
- ل عو - توي - فيز زل عكر + بر عو + ررك + تر زو 
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الدرس [2-2] تحليل المقدار الجبري بالعامل المشترك الأكبر 


01 ©6121 آذ 12101 10 2101 "1 0111111011) 716211 11215ولا 


اختر الإجابة الصحيحة لكل مما يأتي: 
حلل كل مقدار باستعمال العامل المشترك الأكبر ( 66'17): 


(1- ع3 + تعر4)ع3 ا (1[+ع:3 + تعريك4)ع3 (ح 

(1- + تعرة)ع:9 (ل (1+ع + 3«2) :9 0 
(6- بوك + 677)32 را (6+ بوك + 69392 (0 

(6+ :9و4 - 6920337 رل (6- 7و4 - 6990337 (ه 

حلل كل مقدار باستعمال ثنائية الحد كعامل مشترك أكبر: 

0( )# + 3()32-7( 6( )- 3()32+7( 

©( )2-3(032-7( 0( )2 +3()32+7( 

ةط - لمرو - م م5 يط لو +ع ره 

2 1 ش )90 +ع) (ل 59 + )9 +ع) 0 


0 3/د- ؟, 106/2 -ع) را 0 1/3 - + 1(6/2 +ع ره 
1/38 + 106/21 +ع ول 1/38 +؟ 6/2( د ه 
حلل كل مقدار باستعمال خاصية التجميع وتحقق من صحة الحل: 


(3(0332-5+ ) زم (3(0332+5+ 087 ره 
(5 -2:و3()3 - 8 (ك (5+ 300382 - 087 زه 
حلل المقدار باستعمال خاصية التجميع مع المعكوس: 
(1()492+3 - :59) زم (3 - “1/48 + 598) ره 
(3 + “12047 520) رل رقع وكار روه 
9 )2 +ع لط )2 )2 - ) 20 
ص )2 -) (4 0 )2 +ع) 0 
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"1 123 + 92:2 - 


612)39 - 4( + 2617 


5732) -3(-7)2-3( 





(9+ع) لط - زوجم لك 4 


(1- > قد - (1- ع 2ل 


57-15 2و9 373 


و15 - 3+ تروك - 20 77 


دي 1 _ 4ب 1 80 
ى + 3ه ل _ كهنو ل 1م 
غ2 - 4د نعم 7 2 6 





الدرس [2-3 تحليل المقدار الجبري بالمتطابقات 
11 ©121طع5[آثة 12101 0 1016211615 1[د1اععم5 275رزاونا 


اختر الإجابة الصحيحة لكل مما يأتي: 


حلل كل مقدار جبري من المقادير الجبرية الآتية: 


2:0 - 2003 + 3) (ا 25 + 2003 + 3) (3 تبره -9 
4 - 03 + 3) (3 (د4 + 9 - 9) ه 

(2 + 2()29 - 32029 اط (22 + 69( - 330297 (0 و3 - 2,32 1 
(22 + 22009 - )2و3 (3 (2 + :2()29 - :و3:2)2 (0 

ذم طدي ‏ ره دم ط دم ع ره بد 2 لغ 


للم لي لم ل عملم الى ياك 
لع الا ال 0 
4+3(7 يل 4)2-3(22 0 02-62( 6220+غ 02‏ 36+غ*248 + تيرك 
+4( 7ر-4)ه ‏ 4-227( 04+27 + برق - 16 
حدد أي من المقادير الجبرية التالية يمثل مربعاً كاملاً: 





مربع كامل لأن 202- - (2)22()5- (216 مربع كامل لأن 10 - (2020)5 (2 25+<20 - تير4 61 
ليس مربعاً كاملا لأن :20 + (4)2()5- (03- مربع كامل لأن 10:2 + (4)2()5 - (ح 
مربع كامل لأن /[48 > ((2)8()437 (26 ليس مربعاً كاملا لأن بو48 - + (2)4()37 (2 - 92 + :و48 - 64 
ليس مربعاً كاملا لأن /[48 + (/4)4()3- (204 مربع كامل لأن و48- > ((2)8()33- (© 


اكتب الحد المفقود في المقدار الجبري »© + :7 + 2:2 ليصبح مربعاً كاملاً: 








7- (0 62077 2- (6 2 (02 9 + .... +22 
“42 - (0 “4 زه 27- زا 2 رن .... +24 - 36 
5- (ل 0-9 5 (6 9 2 ...+ بو40 + ترم[ |0" 
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الدرس [2-4] تحليل المقدار الجبري من ثلاثة حدود بالتجربة 


5 !)1101655101 ©121طاعك[أذة 12101 10 1101لآ 320 عط0:اظ عترزونا 


اختر الإجابة الصحيحة لكل مما يأتي: 


حلل كل مقدار من المقادير الجبرية الآتية إلى أبسط صورة: 


(4 +ع)(3 +ع) را 
(4 - :)(3 - ) (0 

(12(02-3 +>) (ط 
(4 - )9 +ع) (0 

0 )8 © (9 - 3( 

(3 :7(098 2 97) (0 
(3-غ200 +عر4) زا 
(2 +3(022 +ع2) (0 
(1 -:و1()12 - :و2) (ط 
(1 + نا1()8 -إ3) رل 
(1 -1(02 +102) زط 
(1-غ1(0 -10) (4 
(2 + 2()1 4 - 22) (ا 
(2 - 82001 + 22) (0 


(4 +3(02 - ع) (ه 
(1()2+7 -2) ره 

(6 +6()2 - ع) (ه 
(4 +ع9(0 - ع) (ه 
(3 5 7()97 - 97) (0 
(3 - 8-7()87) زه 
(6()42+1 -2) (ه 
(6002-1-ع4) (ه 
(1 © إ1()6 - 7ا4) زه 
(1 - نا1()6 + 497) ره 
(1 +1()22 -52) (ه 
(1()22-1 +52) 0 
(2 -42()2 + 11) (0 
(2 + 42()2 - 11) (ه 


ضع الإشارات بين الحدود في الأقواس ليكون تحليل المقدار الجبري صحيحا: 


(13 +202 -2) زرا 
(2(02-13 +ع) (0 


0( )<- 2()5-13( 


(13 +202 + ع) ره 


(4 +3202 + 287) رم (4 + 3()287 - 7ا2) (3 
( 3027-4 + 237) (0 (4 - 302 - 277) ره 
(2 + 32008 + 6) ل( 


(2 - 32()5 + 6) زم 


0( )6 - 32008 - 2( 


0( )6 - 3208 + 2( 
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(2(2...13...ع) - 26 + ع:15 + تير |81 


111:2 565 


2< جد دير 1" 





6 -52 -2ج |20 


1 - حك + 7ت 3 





4١ تيرك‎ + 102+ 6 


2-1 نوهد 51" 





6١ 102-11 + [ 





7| 22 2-37 - 2 





(29...3()29...4) - 12- و2 2و4 


10| 48 - 302 + 322 - )6...32()8... 2( 





الدرس [2-5] تحليل المقدار الجبري مجموع مكعبين أو فرق بين مكعبين 
0 1115© 1510 12ع©1797اع :011121 “01 1115© 150 01 اتاد ع1ط) 25زولا 
101 2121ع15ل41 ع1 12101 


اختر الإجابة الصحيحة لكل مما يأتي: 


حلل كل مقدار من المقادير الجبرية الآتية إلى أبسط صورة: 


(2« ع2 - 4)(* + 2) را 

(2 + ع2 + 4)ع + 2) (0 

(9 + 6 + 2و4 )(3 - 2) را 
(9 +699 - 4987 )(3 - :2) (0 
02-01 0م 
(16 + 42 - 4()22 + جح ل 
وي + - ج20 - 7) ( 
2 - ل - )20 + ) (ل 
(22 + 0.037 - 2000.009 + 0.03) زم 
(22 +0.32 - 2()0.09 + 0.3) (0 
0 5 نا +( 
الل ران 


0) + - 2()9 + 32 + 22( 





(22 +32 - 29 - 3) + (ل 
(1 +0.02 +1()0.042 - 0.02) ل( 


0( )0.2: - 1()0.0422 + 0.2:+ 1( 


(2« + ع2 + 2()4 - 2) 00 

2+2 - 04 - 2 0 
(9 +696 + تيوك )(3 + 29) (0 
(9 + 69 - تيوك )(3 + 27) ره 
200222 +02( 
(16+ 00 : 1 1 3ط 0 
(ب ++ 20066 --5) (0 


لالط ان 


3( )0.03 + 2()0.09 - 0.32 + 2 


(22 + 0.32 - 2()0.9 + 0.3) (0 
- 5 ران 
- 00 
010 


(2 + 32 + 2()9 + 3) ل 


2( )0.02:: -1()0.04:22 + 0.002 + 1( 


(1+:0.2 - 1()0.4«*2 +0.22) ره 
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+ ل 


ا ون 





2 +2 


6 + 
125 








73ج + 0.027 


000 
27 











الدرس [2-6] تبسيط المقادير الجبرية النسبية 
05 41511212 1426101121 51111011151115 


اختر الإجابة الصحيحة لكل مما يأتي: 
اكتب كل مقدار من المقادير الآتية بأبسط صورة: 












































1 1 2 3 2 -42 ل 3+ 
)04 04 نك 2 جه . نج للنا 
1 1 3غ 72 |5 
1 - (0 3525 1[ )م 97-5 5 
3 5 3 5 5 5 -72-27 50 
5 +2 (0 (5 +6032 (5 +52 (0 5 +2 (2 5 - 22 3 90+32 نا 
١ 2-7‏ 49 - مع 4 
22+55 (0 2+7 كه 2-5 زا 7- << (0 2 #9 
1 2 
“+ ع - 1 (ع0 تج + 2+ 1 ره 2+ 1 (]ا 7 - 1 (8 77 89 
اكتب كل مقدار من المقادير التالية بأبسط صورة: 
ا 1 1 ا ا 11 22 |6 
-- 25 0ر0 --2 1 0 
1 +22 7 2-1 5 221 2 - 5 
(1 +22 -422) (1 +27) (1 +22 -422) (22+1) 1 +422-22 1- :82 


0 2 4 
6 52-1 422-22+1( 4 65219 42-32+1 








1- 5 2 )8 “اذ +242 +130 _ 2 _ 3 
(25 + رذ + تم (352925) 5 -تك2آ 5-1 2-5 
١ 1 0 8‏ 
0 (25 +52 + ته 0 
3 5 5 0 2 + 10 4د 2*1 لقع 
(39-1) (ك4 +7 (39-1) (ك + 4 - 11 +37 1-بن8و3 4+ورو 
جوج ل جموتيبيبم .ه 
(1 -30) (4 + 8) 1و3 4" و 
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الدرس [3-1] حل نظام من معادلتين خطيتين بمتغيرين 
165 170 711111 10112110115 11121ا 110 01 575113 ع1) 50171115 


اختر الإجابة الصحيحة لكل مما يأتي: 


جد مجموعة حل للنظام بيانياً: 
[((2,2)) (ل ‏ 2(5-.2)) (عء 2 2,2(51-)) (6 2 2(5-,2-) (0 1 6 -عحه - مر ا 
ا ح بو 
((0.3) (ل 2 ((3-,0) (ك6 00و13 ز6 ((0 , 1-3 (ه0 1 3-ر 
5-0 


جد مجموعة الحل للنظام باستعمال التعويض لكل مما يأتي: 
((2.5)) 4 ((5-,42) 0 (5-,2) (ط 2 (0)2.5 2 لم 
0 -> 296 - 51 
زو , للم وى رك لمي وى ركد لل م رو للع ره 0 
2-8 ->39 


((12,10-)) (ل ((12,10) 0 ((10-,12-)) (ط ((10-,0(4)12 ١‏ 82-4 
0 


2-4 
جد مجموعة الحل للنظام باستعمال الحذف لكل مما يأتي: 
(-, قو رطب كين رط ليه رط, لعن لا 
3-397-5 
(رهع) (ل (08,4) 0 8,4( 4-, )0 0 
0 - 12-غ +7 





((2,6)) (0ل ‏ [(6-.2) (ه ‏ [(2,6-)) (ط ‏ ((6-,2-))] (ه ١‏ 2ن 1ن 5 


1هو-. ط1 [٠‏ 
13-21-55 
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الدرس [3-2] حل المعادلات التربيعية بمتغير واحد 
٠211201‏ 011 711111 10112610135 011201:261) 50171115 


اختر الإجابة الصحيحة لكل مما يأتي: 
حل المعادلات التالية باستعمال العامل المشترك الأكبر والفرق بين مربعين: 


(3, 40و42 0,41)-وه (3-,3)-و(0 (4ي,4ه)- و( 0حي12- ترد 1" 





1[ 1 
(8د-, 3ل - و (ل (3-, 43دوك (3-,43-و(0 ل7-,7-و 2‏ 722-21-0 (2 
نك دين , 2)- وه (4-, ل)- ورم 2 - , 2 - و رو 1-5-0 - مم4 759 


(16, 5-4-2 (0 16-,42-و(ه0 (16-,5-4116(ط6 2-,0(5-4+12 -81- 2ج جدى لكا 





(2-,2 )حو( ١6-,6م)دو‏ 2,12 -و(م ١/3‏ 3م -و رج 0 -32-6 5١‏ 
حل المعادلات التالية باستعمال قاعدة الجذر التربيعي: 


(9-412,12و(0 12-,12) دوك (14-,414-و(طم ل7-,02(5-47 4 - تير 61 





(4,4)- و( 6,61 دوك (4,4)دو(ط ‏ (6,6)-و_ 7032-22-0" 





,ىف ]- و( (22-, دن - 5 (0 (2 -, ل - ورم -, ل - و (ه 5222-9 |" 


42و 2 دوه 2 دوم قدو كهدن- تود كم 


5-3-3 عا دون 37 مدوم 2.2 دون 


[1-,11->0(5 [(2-,2)- 5و0 الى لي 


ب 





-و(م 27 ك)- ورج 
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الدرس [3-3] حل المعادلات التربيعية بطريقة التجربة 
5 11201:2112) 11 50117 0غ 101اا لد عطه:اط عدزاونا 


اختر الإجابة الصحيحة لكل مما يأتي: 
حل المعادلات التالية بالتحليل بالتجربة: 


(13,7- و (0 (7-,1-3- و( /3,7-!- ورا (7-,413- و (0 0 -108+21 ع تنو 1" 






(9-,1-4- و (0 (9-,4!- وزع 4-4,9- و(طا (8- ,17ح 5 (0 0 - 2-36زد - 22 201 
(12-,4-!ع و (0 41-4,12- و( 12-,44- و( 414,12 0(5 0 - 48 - عرق - نير 31 


23 ,3-) - 8 (4 (3,2)- 5 (ع ( ,05-3 3 ,3-)- 5 (3 18+ نوع 1+ توه 4 





(7-,41- و( 0‏ (7-,1-!ع- و( (/,1-!-و(1 0(5-4+1,7 0 - 622362-42 |5 
(11-,1-)- ول (1-,11)-وه (11-,1)-و(ط (11,1)-و ‏ 0- 22ر20 22 0" 


دنه ا خادمه و أقدده دده ودعد ديد (2] 





ما العدد الذي مربعه يزيد عليه بمقدار 42 ؟ 


(6-,1-7- و (0 (7,6-!- و( (6-,17- و5( (6 ,17ح و (0 





عددان حاصل ضر بهما 4 » أحدهما يزيد عن الآخر بمقدار 3 . فما العددان؟ 


(9 -, 1-6- و (0 (9 , 1-6 و (0 (9- , 16ح و زا (9 , 46ح 5 (0 





عبان حاصن سرييهما ل حرييا يتل كن ا كر سار 0 فلودا ؟ 


(4 - , 1-12 و (0 (4, 410- و( (4-,412-<5(ط6 (6 , 48ح و (0 
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الدرس [3-4] حل المعادلات التربيعية بإكمال المربع 

15 112011:2112) 111 ©5017 10 :501121 عا 01101611115 ) 225زونا 
اختر الإجابة الصحيحة لكل مما يأتي: 
حل المعادلات التالية بالمربع الكامل: 


3 -< (0 4 <- ع ره 3 ع دعر رطا 6 >< (ه 0 - 9 62 + تير 11 
02-4 لالدو كددورم 2ددورج 25-0+:422-20 

1" : ْ 
ددرن حيرو طودره حوره م6-ضص+ء! ع 6م 
ةآد دو دون 3 -بو(م 2 3-ح بونج 0- 3 سولج تر وا 


حل المعادلات التالية بإكمال المربع: 





(1-,4-13-و(04 (4-13,1-و 0 (1-,413-و(ط  05-413,1(‏ 2122-13 


إل , لج)- و (ل 0 كدر 3 ادو 17ح بردو مره [6] 





ب للعدوق بلك لليدون راد لماعد ورم جل )دوه 11-0 دده - 1622 83 
ا, د - 802-12 
ا كن د الا نك 





١ك‏ - 3 , 3- كلم - و را (5/ - 3 , كله + 3)- و (و 4 - 
(3- كله , 3+ 5ل - و لل 7 3 , كله - 13- و وح 


حل المعادلات التالية بإكمال المربع» وجد الناتج بالتقريب لأقرب عدد صحيح: 





(1-,21-9 و (0 (1, 21-9 و زه (1- ,249 و را !1 ,19 5 (0 8-8 - تي 
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الدرس [3-5| حل المعادلات بالقانون العام 


5 ©1111 50117 10 277آ 222121>) 5125لا 


اختر الإجابة الصحيحة لكل مما يأتي: 
مجموعة الحل للمعادلات التالية باستعمال القانون العام: 


م لالم 
ودف متلق سور 
لللبغة للحم دورمن 

كلب , قلجدة و رن 

1/2١‏ - 2 , 1/2 + 2 - و را 

(6 - 6 , 6ل + 6) - و (ل 


حدد جذور المعادلة باستعمال المميز: 


2) جذران حقيقيان نسبيان 
©) جذران حقيقيان متساويان ص 


2) جذران حقيقيان نسبيان 
») جذران حقيقيان متساويان ص 


2) جذران حقيقيان متساويان ص 


( 05 قيقر 35 ط 





8- , 6- دع[ (0 


!1- ,44 و را (1 ,14 5 (0 0 - 4 -ع:3 - 2ع 1" 
ركلدقحة , كلدقنق- و ره تررك دص 51" 











05 لالط‎ ١ 
30 لاتق الملل سور 3- -2ج:8 نوز‎ 
كله كلحنق ون‎ | 


(3/-2, 3لد+ 2)- و( 0 (1جه0)» - ترد وا 
(1/6- 2, 6]د+ 2)- وه 


0 62-7 - 2ج 51 
0) جذران حقيقيان غير نسبيين 
4) جذران غير حقيقيين (مجموعة الحل في 1 - 2) 
-8-:37 -202 
0) جذران حقيقيان غير نسبيين 
1) جذران غير حقيقيين (مجموعة الحل في +1 - 2) 
-2+»8 ترق 
0) جذران حقيقيان غير نسبيين 


1) جذران غير حقيقيين (مجموعة الحل في +[ - 2) 


ما قيمة الثابت ع1[ التي تجعل جذري المعادلة 0 - 16 + 10(57 + ع1) - 972 متساويين؟ 


6,8 -1 كه 8- , 2- <ع1 (6 8- , 2 -ع1 (ه 
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الدرس [3-6] حل المعادلات الكسرية 
5705 2101121 111 50111115 


اختر الإجابة الصحيحة لكل مما يأتي: 
جد مجموعة الحل لكل معادلة من المعادلات التالية: 


)دوك (لديمدوه ,)د ورم 
راموك 1,20)دوه (تا)-ورط 
ار كان ار كان الس كدوم 


1دوك يمدو (1ىلن-وره 





6 - (0 6- -2 0 2-8 را 


جد مجموعة الحل لكل معادلة من المعادلات التالية: 





(3/-1 , 3+ 1؛ - و لط 2-7١‏ ,0/7 + 2)- وله - تخ تك هم 
(/- 2 , 1/3 + 2؛ - و (0 1-7١‏ , 7/د+ 1)- وه 











1 1 1 1 6 + 2ر24 7+6 
رحست تعساعس ‏ سيب عمسا ا كر 

2 
8 >< (0 8 --2 ره 9 >-ع را 9- دعر (0 الك شط 85 06 . 





9 2ع 3 - 2+3 





5 5 5 9 75-3 ااا لات وعم" 
(14,2- 5 (0 4,2-!- و( (2-,1-4- 5(ط6 (2-,14- 5( 79-37 3-4 9 
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احتوى 


الفصل الأول : العلاقات وابمتباينات فى الأعداد الحقيقية 


الاختبار القبلي بب11117111717[713117109010 010117 

الدرس الأول: ترتيب العمليات في الأعداد الحقيقية 0 

الدرس الثاني: التطبيقات ا 0000م 
الدرس الثالث: المتتابعات 1 
الدرس الرابع: المتبايانات المركبة شو 1110| 
الدرس الخامس: متباينات القيمة المطلقة ا 22 
الدرس السادس: خطة حل المسألة (افهم المسألة) 000000 
اختبار الفصل امال ااا ااا ال 

الفصل الثاني : المقادير الجبرية 

الاختبار القبلي ملس اللا 600 
الدرس الأول: ضرب المقادير الجبرية 0 
الدرس الثاني: تحليل المقدار الجبري باستعمال العامل المشترك الأكبر 1101 
الدرس الثالث: تحليل المقدان الجبري بالمتطابقات م7 ....... 42 
الدرس الرابع: تحليل المقدار الجبري من ثلاثة حدود بالتجربة 46 
الدرس الخامس: تحليل المقادير الجبرية مجموع مكعبين أو الفرق بين مكعبين ... 50 
الدرس السادس: تبسيط المقادير الجبرية النسبية ا 000 
الدرس السابع: خطة حل المسألة (الخطوات الأربع) ال 00---- -ض 
اختبار الفصل 0 **طش1ك1كغ( 
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الفصل الثالث : ال معادلات 


الاختبار القبلي 0 10 
الدرس الأول: حل نظام من معادلتين خطيتين بمتغيرين 0 


الدرس الثاني: حل المعادلات التربيعية بمتغير واحد 13*50 


الدرس الثالث: حل المعادلات التربيعية بالتجربة 


.1ن 2 ©©©©6606060606606060606060606666060666666©6©6©6©6©6©6ه© 


الدرس الرابع: حل المعادلات التربيعية بالمربع الكامل ا 


الدرس الخامس: حل المعادلات بالقانون العام 


اختبار الفصل ل ل لا 
تمرينات الفصول - الاختيار من متعدد 0700000000 
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الدرس السادس: حل المعادلات الكسرية 010 ا 


الاختبار القبلي الاختبارالقبلي 


الدرس [1-1] 
الدرس [1-2] 
الدرس [1-3] 
الدرس [1-4] 
الدرس [1-5] 


الدرس [1-6] 


مراجعة المفصل 
اخدثبار المصل 


الاختبار القبلي 


الدرس [2-1] 


الدرس [2-2] 
الدرس [2-3] 
الدرس [2-4] 
الدرس [2-5] 
الدرس [2-6] 


الدرس [2-7] 


مراجعة الفصل 
اخدثبار المصل 


المجموع 


523 
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الدرس [3-1] 
الدرس [3-2] 
الدرس [3-3] 
الدرس [3-4] 
الدرس [3-5] 
الدرس [3-6] 


الدرس [3-7] 


مراجعة الفصل 
اخدثبار المصل 
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